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• i �, ;. ... _ .. :. �.- " ;.;:-.: .- .... ! � 1� 1. Нa.qтоящее .:техническое описание и'инструКЦИSt по .. эка-' ' . 

. ;' ПJ1уа;aФtи пре·Днаэначены. ДАН изучении УСТРОЙС'l'в� 'и. .. �.,. прИВItИlЩ:.:. , ., /0' � 

действия БJlОка ЭJlектроники JlОКОЫО�ИВНОГО ва'I2М2. ftPМIUtексиого.':: . 
, • ..1 ' " • 

JlОКОNОТИВНОГQ устроЙства безопаснос'1'� КJЩ34 ".: �. 
�',. 
;..; 

. Техническое описание и ИНСТРУКЦИЯ по·зксплуатации содержит . " , 
.' . �, 

.; 

·:'1'ехничеСЩfе. ·характеристики. описание работы и .npyг�� сведевия. 
необходимые д.nя изучения и ·ООеспечения; функциоцирования БЭ.1I2}Il •. 

ДJIЯ по.nyчениЯ информ_ о програМмном обеспеченiЩ БЭJI2М2· 
следует ИСПОJlЬ зовать JtOКYMeH'D •• Комn.пексное Jlокомотивное уст-.. .. .. . -

ройство безопасности. Оп"саниеи текст прогрвмм" 36.260-01-13-01. 
. . . 

для настроЙЮi блока 'БЭЛ2М2 � его ODC�aBНЫX частей.. ··CJIедуе-.r 

., ;,:. : 

". , . .. 
• '� �-' I( ИСПЩ1Ьзовать следующие' ДOКYMeHT�: J. ;/�.. 

;,(;.�. f·� l�; \: , 

1) цвия .. 464349·.{)О1 И14 BJIOK ВХОДНЫХ устройств БВУ3Б�.с Инс-· 
!рукция по регулированию и контролю ; 

2) П8ИЯ.4Зб436.002 И14 &1'ОРИЧНЫЙ ис!очнИк "ЦИТСЩИЯ .ВИIl-.� 
Инструкция по регулиррванию И.' КОНТРОJПO; Ц' 

З) пвия. 431323'. 001 И14 �СИJIитеJIЬ ЭIП<. Инструкция .по peгy� . 1 .. • •  � ; . �.� ... : лированию и �ОНТРOJПO; . . �;�:. 
4) цвИН. 431321 • 092 И18 Блок внешних 'соединенl:iЙ� БВС2М� 

J1нс.ТРУКЦИЯ . на испытания .; '. \ "l'�(' '.' 

5) ПВИЯ.468351.·005 И14Sl.Чейка .подкmoчениSi. .ИНСТРУ� .по 

регулированию и· контролю ; �.' 

6) 36260-31-00 И2 Ячейка центрапьногq контро.плера.ИнСтрук� ..... . 

. ...� .. 

"�:-.:.�., .. :. 

ЦИЯ по "настройке; :;:':' 
7) 36260--30.1-00 то Влок ввода и диагностики БВД.. Техничес-. 

• 
кое описание и инструкция. ,ПО эксплуатации. 

..'; 
.,i. 

Принятые в ТО Обоэначения COCTaв�ыx частей: 
БИЛ2М - OJIOK индикацИи локомотивный; 

i 
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I 

j. � 



. .... ..  _ ... _ ... �.-_. -... .. -��.--'-- __ ' .' ____ .' ... __ ...... _ .. ·.-· .... --·-- __ ��---4 ....... --------... --... .-:.-

вип-у - вторичный источник �итан�я; 
. 

'j БВД - блок ввода и диагностики; 
БВУ3В - блок входных устройс�в; 
БВС2М - блок внешних соединений; 
ТСКБМ .... телемеханическая система контроля. бодрствования 

машиниста; 

ЭnК -' эпеКl'РОПJlеsмо \tnallqH: 
СДУТ - C�CTeMa автоматического управления ТОРМОN.е.нием; 

.. 
АЛен - автоматическая, локомотивнЭJJ сигнализация непрерывная; 
дЛС-ЕН-автоматическая JIОКОМОТИВНая сигнализация с, помехоза-

щищенностью; 
'КПУ - 2 - катушка приемнCUI локомотивная; 

�т - рукоятка ·пер.еКJlЮчения режимов "маневровый", '·поезДноЙ",; 
ПФ - полосовой фильтр.; 

ЦК - ячейка центрального контроллера; 
ПО - ПАата объединительная; 
;NПС - Аа'Nиr< пути и скорости; 
РБ - ру'коятка бдительнос'l'И; 
РВе - 'рукоятка бдительности специальная (верхняя); 

ГР - главная рукоятка КОНТРОЛJlера; 
ВК - кнопка 'выключеНИfJ красного огня на локомотивном" инди-

каторе; 
3 зеленый СИГНЭJ1J10КОМОТИВНОГО инди}"�тора; 
Ж - желтый сигнал локомотивного индикатора; 
кж - красн�желтый сигнал' локомоти�ного индикатора; 
К -' красный сигнал JIОКОМОТИВНОГО индикатора; 
Б 
БМ 

- 6еJIЫЙ сигн� JIОКОМОТИВНОГО индИ}t"�Т9ра; 
- белый мигающий (ПРИГJIаситеJIЬНЫЙ) сигнал локомотивного 

ИНДИК8'l'OР8) • 

. -
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2 . .. НАЗНАЧЕНИЕ -;� 

2 .1. Блок �JIектроники локомqтивный БЭЛ2М2 ЦВl1Я.-. 466539.005 J 

:& дальнейшем именуемый изделие, входит в состав комплеКСНОГОJlО-�. 

комотивнqго устройства 6еэопасцости КЛУБ и предназначен для: 
'1) приема.и 06раООтки Информации, поступающей. по каналам АЛен 

и дЛС-ЕН, от датчика пути и скорости, телемеханической системы t 

контроля бодрствования мвmиНИ9та. о положении главной рукоятки 
. . 

КОНТро.ллераJ КJJЮqа ЭПК, кнопки 8К, РУКОЯТКИ бдительности РБ, 
рукоятки бдительности специальной РБС, РУКОЯТКИ hереключен� 
режима работы ЛdКСМ>ТИва РМП; 

2) формирования управлЯющи� воздействий на электромагни� эпк 

и цепь ОТКJIЮчения ТЯ.ГИj 

3) ВblДач� информации на 6лок индикацИИ' локомотивный БИЛ2М, во 

внешние устройства СДУТ и регистрирующий СК:оростеМер . 
. 

2.2. ИздеJJие предназначено ДЛЯ установки и работы на JlOKD--

мотиве В ус�овиях Вибрации, наличия пыли J эле,ктромагнитных полей 
и теллоиздучaioщих источников. По допустимым механическим-и КJIи­

'матическим воэде�СТ8и.ям ИЭД�JIие отвечает треБОванИЯМ.соответс­
твенно 'групп ММ1 и Кб ПО'QТУ РД 32 ЦШО3 .. 07-90. 

2.3_ В за8ИСИМОС�И'ОТ номинального напряжения питания И�­
делие имеет три варианта исполнения, приведенных в табл.2.1 

ТaБJIица 2�1 

QOозначение Наименование Код оки Конструктивные 
раЗJlИЧИЯ ИСПОJl­

нениЙ. 
--------.----�-------+-_.----_t----.-....----

цвия. 4бб539. 005 БЭЛ2М2-50 31. 8558 5820 08 
ЦВИЯ. 466539.005-01 . БЭЛ2М2-7.5 '131 8558 5821 07 
ЦВИЯ.4.66539.005-02 БЭЛ2М2-110 31 8558 5822 06, 

________ . __ � __ _1_ ________ • .  I 0_ I 

.� (Ц� oOJ"/� .. g fJ j}'Jc�]l"§6 ЦВ"Я.4бб5З9.QО5 тЬ 
)�, ,1ист ,j� до!( ум. ПоiJп. Да,а .. 

50 В 
75 В 

11Q В 

-'исТ 

5 

.4 
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�; .. 

з., ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

. -( 
,. 

з. 1.. пар�етры непрерывного канала АЛС-Енследующие: 

1) несущая частота - (174, �+-o � 1) гц; 
2.> SИД модуляции - двукратная Фазоразностн� манипуляция; 
3) пороговая чувствительность от за до 40 мВ; 

� -

4) номинa.nьное напряжение на входе изделия от приемнЬQ< ка-

�ушек 80 мВ. 

5) ·ПОJIо.вица полосы "срабатывания -'ПО входу �анала - не .менее 
6 Гц; 

б)" ИЗбирательность на частотах'гармоник сети переменнЬго ,.. . 
тока 50 Гц не ыенее 40 дЕ. ) :-' ) 

з. 2. Параметры непрерывного кaRaJla АЛен следующие: 

1) несущая чаётота 
(25 +- 0,5) Гц 

(� +- 0,5) Гц 
(75 +- 1.,5) Гц; 

2) вид модуляции - ампJIИТУДНая манИПУЛЯЦИЯ; .. 
з) пороговая чувствитель ность на несущих частотах, мВ 

25 Гц .58 "'! 81·. 
50 Гц (тяга автономная) 

50 Гц (тяга ЭJIектрическая '. 
постоянного тока) 

75 Гц 
180 ::- 220 

200 - 240; 

4) номинальное .напряжение на входе издеJiия от ПI?иемныхка-· 

'l'YШек на .несущих - частотах., мв 
25 Гц 1СК} 

50 Гц (тяга 'автономная) 165 
.r" • . 

·1 

. ,"' .. ·_-Т�--г-:.... ........ ---I ........ �=:J--":':' � ... . ' .' ""------- -�-..::-.::..... �.�.w ___ ' � __ ..;::.. ___ ]--.,.. .... 
--:1.-=L-. -k-=-1-:-:-:i 

'"ii .. _. 
_._

·
-.ЦВИ __ 

·

.Я_ 
. .•.. _466_5.39 . . ·-•. -00-· _.·_5 . . . _·�._O_ �. __ ._ .. � .

. 
_._._. :.. __ . 

_ _ ._ '. 'l._б.�':.':- ." : �p� 1'�':.l. N � о k \1 t1 • ...J..!!.'!..On • [ПО?,: �..::� __ ..:.;_. ____ '. � __ _. _ 
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r 
I 
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50 Гц (��гa �лектрическая 

постоянного тока) 
7б-Гц 

280 

300; 

. ...- . .• -.,. 
�;.-. 

". 

5) половина nOJlOCbl ПРОПУСкания. -не менее б ГЦ.; 

6) избирательность на частотах соседних каналов. гарМОНИК 

сети переменноro � тока 50 Гц и на средней частоте· ФИJ1Ь тра ilрием-
, '. 

ника" не менее 35 дБ. 
:...-,; 

3 .. 3. Параметры измеритеJlЯ скорости: 

1) 8МI1JlИтуда ИМПУ JlЪCOB на входах измеритеJlЯ скорости от 40 

до БО В, �ДВIП' Фазы, Me]lUtY входными СИГНaJIЭМИ. - 90 град, число 

ИМnYJIЬСОВ на оборот колеса от 3D до ·52; 

2) .погрешнос.тъ измерителя скорости (1' :"· 200) км/ч' 

+�1,5%. 

3.4. Тип внешнего пос.nедоватеJIЬНОГО интерфейса- ИРПС.' 

Величина нanряхевия на выходе ЭПК изделия не менее 'л В и 

не более 65 В на нагрузке (65-155) Ом. при напряжении питания 

уси.лителя ЭПК (50+-10) В. 

3.5. Блок ввода и диагностики (БВД) позволяет вводить сле..: 

дующие данные: 
1) ЧИСJ10 импульсов· на оборот колеса, формируемый датчиком 

скорости от эо до 52; 
2) диаметр колеса JIОКОМО,:ива от· 800 до 1300 ММ: 

3) категория поезда ,(грузовой� лассажиРСЮ!Й. БЫСОКОСКО-

ростной). вид тяги; 

4) конструктивная CKOPOC�Ь; 

5) Мa.F.qИМ8JThНая скорость движения при КЖ по Ален; 

6) средняя длина блок-участка для АЛен. 

3.6. И;здеJIие рассчитано на э.tектропитание от аккумулятор­

ной ОатареИ Jlокомотива с НОМИНaJlbным напряжением (UHOM) 50) 

75 ИJ1И 110 В при допускаеМhlХ отк.,"lОН�НИЯХ в пределах от О, 7 'До 

1.3 'Uиом и двойной амплитудной пу.лъсации не более 10% от UHOM • 

• 

;. 

.1 
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максИМ8JIЪные значения токов, потреБJ1яемых.· от батареи, не 
БOJ1ее 2,2 А при UnOM = 50 В 

. 
. 1.3 А при UHOМ � 75 В 

. � .... 
-1.0 А при UHOM = 110 В' 

. )  

3.7. ПИТание ВЫХОДНЫХ цепей регистрации и ·ЭПК иаделия, а 
также ВХОДНЫХ цепеЙ рукояток .РЕ, 8К, рве, "�ереКJJIOчателя PМl1, 
входов . .  О ко.нТРОJIЛераtl #. "СДУТ ВКJlIOчен'· и датчиков' пути .11 qKO­

рост и , ПОДКJDOченных к изделию, осущеСТВJlяетсn от аккумуляторной 

оатареи Jlокомотива ( моторвагонного поезда), J1ибо от отвода от 

J1ККУМУ.пяторвоЙ батареи с. номицапьным напряжением 50· В, предеJIЬ­
нш.tИ ОТКJlонениями не более +- 10 В, и ДВОЙНОЙ амп.литудоЙ ПУJlЬ": 
.сации не бо.пее 10% от номинальноrо значения напряжения. питания 
по входу •• +. 50 8". .;. 

Ток •. патреб.nяеМЫЙ иадеJlием по входу _. + "50 В" до.nжен быть . t,S 
не бoJ1ее � А nPJi номинальных нагРУЗках. 

3.8. ИздеJlИе имеет два выхода. для питания блока БИЛ2М на­
-пряжениеы 10 (+ 1�5; - 1 .• 0) В', ток ПОТребления по каждомУ 
'выходу не бo.nее1. 2 А. 

З.9. Изделие обеспечивает: 
1) прием от приемных катушек КIIY-2' сиг�алов. 

из КЩf8.Пов мс- ЕН и АЛСН; 

поступающих ... 

2) прием СИГНЭJ10В от двух датчиков пути' и скорости 

ДПС-САУТ-МII; 

3) 'оБРайоткУ поступ�ей информации и формирование ДЛЯ пе­

редачи на БИЛ2М ИНформации о количестве СВО()9ДНЫХ о.ЛОК::- участ-­
КОВ, значениях фактической и контролируемой сКоростей движения 
поезда, маршруте САедовани� (прямо ИFLИ G отклонением 'цо стре-

. . 
·.почныМ переводам) s а также О. СИГНaJIах tt 3еленЫЙ'··-, "жэлтыйt,' 
"КРасmiй с жеJlТЫМ". ." 
им "ВНИМАНИЕI"; 

tttlnасный" tI&JIый мигающий" "БеJIЫЙt• .сиг-� • • . ' .  J 

4) приоритетНую по .отноШению � канaзiy АЛен обработку ИН� . . 
формациИ. поступающую из канала .АЛС-ЕВ; 

I t .'1 
I 
I 

I 

I t 

I 
! 

--:----. --------.------..-..о..-.,.----------·------ ... ·�--·---,r--t1и-о-i� 
.1 
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5)' непрерывное сравнение �тичес}tой-скорости с доnyстимой 
и.торможение поеэд� до остановки воэдействием на ЭIIКпри превы­
шении допустимой CКOPOCT!I:; 

р) Обесточивание ЭNК 'при трогании J1ciко�отива без вывода 

КOHTpOJIJlepa из ну левого положения (скатывании);. 

_.;;� 7) формирование C�ГHanOB для системы СДУТ; 

8) ко�тро.пь торможе;ния поезда при приближении К закРЫТОмУ 

светофору при отсутствии ИЛИ.неисправности системы СдУТ и прие­
ме· информаЦии из КЗН8J18 АЛСН или АЛС-ЕН. При этом на блоке ИН­

дикации покаэание контролируемой СКQРОСТИ заменяется на Maкc�­

мaJlЪИО допустимую; 
9) периодичеСКУJ1, с периодом (60-9О) С. КОНТроль БОДРСТВО­

ванин при отсутствии ТСКБМ; 
10) периодический, с .пеРиодом (30-40) с, КОНТРОЛЬ бдитель-­

·насТИ при откаэе или отсутствии систеМЬ!'СДУ! и движении со СКО­

PQGтью более контролируемой ( то есть более скорости проеэда 

светофора� 'К которому приближается поезд) i 

1.1) взаимодействие с СИС'rемами САУТ и ТСКБМ и ре али Э8UИ я 

соответствующего алгоритма контроля бдительности и контроля 

бодрство�ания машиниста; 
12} ОД'НОJфатнуЮ цроверку бдительности при .смене JПOбо-, .  ....-:: 

го покаЗания БJIО� инди�ии, кроме "Красный" на • 'Красный с 

�елтым" или tf6еJIЫЙ. _мигающий" , и при смене JПOБОГО показания на 

"Красный" иди.':'беJIы0';; J 

13) однократную проверку бдительности пр'� '.l'рогании и 'пока­

заниях индикатора "Красный", "Красный с жедтым" ' 40  "Велый" и 

"беJlЫЙ мигающий"; 
14.> предваритеJlЬНУЮ све'l'ОВУЮ и звуковую сигнапиэа.цию (за 

(6+-2)0 до снят�я :l:Iапряжения с выхода ЭПК) при периодичесКом 

контроле бдительности; 
15) формирование �paTKOBpeMeHHoro звукового сигнала блоКА 

индикации при изменении передаваемых ДJIЯ индикации параметров, 
l�pOMe фактичесн:ой скорости; 

�--"1 
, .,.., ..... �_ .... �_._..:..,.. .. .---.. _ .. --tII .. ·1-·�·· .. -· -t----

---1-"--' .'t-··-··--------' _._�.�-,---;;E�.�. -_� __ d{)�IJ�. f\oc)nw �1(1,.a 
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16) формирование на 'стоянке периодического звукового сигнала. блОка 
"ндикзции при смене псказаний индикaroра ·КрасныЙtt; IIl{расный С жеЛТЫМ" и 

"Белый· на разрешающее, OTMeн�Moe нажатием на основную или специальную 
рукоятку б,дитедьности или при трогании; 

- ,17) преДУПРe>t<D.е�ие :маwиниста О приближении' к допустимой скоpocrи 
миганием фактuчеаой скорости на индикаторе И-8кnючением 38УКО8ОfO СИfJi8ла в 
заВИСИМQСТИ ar ДОПУСТИМОЙ скорости COI11acнo ТЕ\бл. 3.1. 

Таблица 3.1. 

Интервал значений ДОПУС'П1МОЙ Значение noporoвой 
скорости,. км/ч величины, КМ/Ч 

61-140 - 5 
21-60 3 
20 � 

18) формировани� сигналов ДЛЯ устройства регистрации, в качестве хоторот 
преду смотрен' регистрирующий ЛОКОМО� скоростемер ЗСЛ-2М или. �ПДЗ; . 

19) при прекращении приема иНформационных сигналов из каналов АЛС-ЕН м' 

АЛен формирование, сигнала "Красный· на бло.к '1нДИкации после сигналов ·Красный 
с желтым • или -6елыft мигающиИ· и формирование сигнала -Белы'" nocne других 
сиrнaлoв; 

201 смену сигнала "Красный" на IfБел ый", /при одновременном нажатии кнопокВК 
и РБ" , 

21) обесточиеание ЭПК при отсутствии сигнаЛО8 ·ОТ ОСНОВНОГО .. резервного ( 
да1ЧИfCО6 пути и скоростк. В теченииfТО+-2) С ПOCJ1е еЬ1вода контроллера из нулевого 
положения; 

\ 

22) огранИчение конструктивной croрости ПРИ' 'работе локомотива в режиме 
lI�аневровыЙ· 

3.10. CQnротивление .изоляции между всеми КQнтаkТами СООАМнителей ХТ5 
(БИЛ), ХТ6 (Б8д)i ХТ1 (ПИТ). ХТ8 (BXQД), ХТ9(выхqд) иэделия.-соединенными 
Между собой, кроме коНТ8ктое 28-32 хтв (ВХОД) и корпусом: 

1) в нормалЬНЫХ',климати,Ческих условиях не менее 50 МОм; 

• 

I I I I 

I 1 
I 
I 
I 

.. 
"а 

I 

I 
I 2) при во3Дейстеии деcrаб':1ЛИЗИРУЮЩИХ факторов не менее 3,0 МОм. I , 3.1/.Габаритны��и�елия 400х445х26() мм, масса-неболее 2O.0�� j 

6- t-а.щ 1tJ.,7�/J> ;1.1,;:3 е4з?� ЦВИЯ.466539.005ТQ 
, ' Л  1 N' 1 ·Т! ! " ( ! 
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4. УКАЗАНИЯ МЕРБЕ30ПАСНОСТИ 

/ 

4.1. По рпособу защиты человека ОТ поражения ЭАектрическим 

током изделие относится к классу 01 ГОСТ 12.2.007.0-75 и имеет 

винтэаземления. 

4.2. ЗаэеМJlенце издеJlИЯ ДОЛЖНО осущеСТВЛЯТЬСR ПРОВОnОМN'И-

нимальной длины сечением не менее 1_5 мм� .� 

4. 3. Коммутация соединителей ДОJIЖНа осущеСТВJIЯТЬС·Я ,TOJlЬKO 
, . 

при нахождении изделия в оОесточенном состоянии • 

. 4�4. К работе с изделием ДОЛЖНЫ допускаться только специ­

ЭJIЬНО обученные и аттестованные исполнители. 

I 

_._""' .... -------_ .. - .----�.- --. ----_ .. ,-_ .. _-----�--...;......--� 
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5. УСТРОЙСТВо' И РАБОТА"ИЗдЕЛИЯ 

5.1. СОстав иэде!ия 

5.1.1. В состав иэделия ВХОДЯТ следующие составные 

в количестве: 

'1) корпус 

2) каркас 

3) IфыIIIкa 

4) крышка 

5) плата объединительная 

6) я_чейка ПК 

7) ячейка n 

8) блок БВС2М 

Эб200�О2-00 М 

36250-03-00 М 

3б2бО�О5-'ОО 

35260-06-00 

ЦВИЯ.68724S:015 

36260-31-00 м 

ЦВИЯ�4б8З51.005 

UВИЯ.4313Z1.002. 
BUQ-y 

9) вторичный источник ПИТ8НИЯ�UВИЯ.4Зб4Зб.оог 

10) блок ВХОДНЫХ устройств БВУ3Б UВИЯ.4б4.З49.001 

11) комплект монтажных частей 3б2бО�55-00 

5.2. Конструкция 

1 ШТ. 

1 ШТ. 

1 ШТ. 

1 ЮТ. 

1 шт' • 

2 ШТ. 

2 ШТ. 

1 ШТ. 

2 ЮТ • 

. 

1 ШТ .. 

1 компл. 

5.2.1 .. Несущей конструкцией издел"я (рис.5.1) ЯВJlЯется 

корпус 1. 

5.2.2. Все узлы корпуса выполнены из алюминия и ег,О спла­

вов методом mтампования, литья и соединены ВИНТ8Мft!'. 

5.-2.3. Внутри ,корцуса 1 расположен каркас 7, который 
крепится к корпусу винтами через иэоляuионные стойки. 

Все детали каркаса выполнены из ЛИСТQВОГО amoминиямето-

дом mтампования и соединены винтами. 
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В каркасе 7 размещаются . ячейки· 4, 5, 5, в. ,С з�ней оторо-
Rы каркаса Iфеnится о�'ЬединитеJJЪН� ПJI81!а 10 с сое�ин�теЛJlМИ 
.,ипа CШl. 'f 

5.2.4. Ячейки 4. 5. 6. 'И в ,ПО нanравJIЯЮШИN в каркасе 7:' 
JOCЫIaIOТСИ до соединителей. врубаются а иих и фиксируются в 

каркасе невьmадающимивинтзми. 
, , 

5�2 •. 6. Сверху корпуса имеe'fCjJ ОКНО, через Kotop'oe осущест- 1 
ВJШе'lСЯ электрическое соединение �лока г посредством двух сое-·· 

дииитеJlей на объединитеJIЬНОЙ плате. 
БхОК 2 о!кидывается наугоn 100 rpaд ПQсредством раз'Ье�ык 

пе'1'еJIЬ и крепится. невыпадающими винтами к корпусу 1. 
5.2.6,; Сзади корпуса 1 имеется ОКНО, которое обеспечивает 

доступ к объединительной плате. 
5.2.7. Спереди корпуса 1 имее'fCЯ окНо. чер�з которое·обес-

. . 
печивается установка и выемка ячеек 4. 5. 6 и 8. 

5.2.8. Окна, переднее и за.цнее» закрываются крышками 3 и 
9. которые кРепятся к корпусу 1 невыпадaJIЩИМИ винтами. имеющи­
МИСSl в lфЬШ1квх. 

5.2 .. 9. ЗnеК'1'рические соеJ(инения изде.nия а дрУгими устройс'" 
�� ос.уществляются через соединители типа СНЦ-2З, расположен­

выми .на· блоке �. 
5,,2.10. ИздеJlие аазеЫJIЯется посредством БОJIта МВ, располо­

�..eннoгo на блоке 2�. 
5�·2.1 t. Ячейки 4 J -5. б и· е соотоя'!' �З печатных -,плат ·н 

J1ИЦевых памеJlеИ. На, печатной плате размещены ЭJIемен'lЫ схемы. Ли­
цевая панеJIЬ выполнена из алюминиевого СПJ[ава методом литья ПО! 

. -давлением. ЭJIектрическое соединение ячейки С Q()ъедините,nьной � 

ПJl8'l'ОЙ осущеСТВJIяется Ч'ерез соединит�n.и: -типа CНfL 
"5.2.12. Корпус БJIока 2 выnолнен из алюминиевого СПJtава ме­

ТОДОМ .питья под давлением. .Внутри блока размещаются элементы 

схемы.· устаИОВJIенные вепосредст�енно на корпусах- ИJIИ ,на де'l'aJIЯХ 
промежуточного крепления'! э.лектромонта� �лока объемный и эакан-
чивается соеднните�'1{ЯМИt ;о6еспечивС\.ч>щими общий, электромонтаж 

издеJlИ�., 

I 

I 
1 

- : 1 
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5. З.· Интерфейс с внешними УС'1'РОЙС'lвами и цепи. питания' 
(рис. 5 .. 2)' 

5:-3.1. Сигналы с приемных КЗ'l'}'IIе:к: 
, " .. 

1) "СЕН1 t ·"CEN2 '- СИГНЭJ1Ы с кaтymeJt канала цс- ЕН -информа-
ЦИОННОГО канала связи с кодированием посредством фазоразностной 
МОДУJШцииi, частота несущей - 174,38 i'Цe (СМ. п. 3.1); 

" ' . ' '. . 
2).CN1,�CN2 - сигналы с приеwJых �тушек канала АЛен - иН .... 

формационного канаЛа автоматической локомотивной СИГНaJIИЗации 
непрерывного типа; частота неоущей 25. 50 lЫlИ 75 Гц (СМ •. 

П·�З.2); " 
., .  

3) ,.CG .- ПРОВОД экрана кабеля npиемных J(aTymeK. 
5. з. 2. цепи КОНТРОJlЯ .бдительности (ЦКВ) 

} 
5 .. 3.2.1. "КEYRВ'· ·ОТ рукоятка бдите.IЬНОСТИ мащиниста (РЕ) 

'имеет RBa СОС�ОЯНИЯ: 

1) ре нaJtaТ8 - .+ 50 В;' 

2) Р.В 'о!пущена - минус 50 В. ЛИбо обрыв. 

5.3.2.2. "КEYRВS" 01 рукоятки бдитеnЬНОСТ1i специa.nЬНaJI 
(веРХВIИ) (РВе) имее�.�а состояния 

'1') РВе нажата - + 50 В .; 
2) рве отпущена - минус 50 B� либо обрыв. 

··fi.З.2.3. "КEYWI(" от кнопки запроса, ВЫКJIЮчения красного сиг .... 

нала светофора (ВК) имее,. ДBa� СОСТОЯНИЯ: 
1) вк нажата � + 50 B� 

\ 
2) вк отпущена - минус 50 В. JIИб9 обрыв. 
5.3.2.4. "КEYKI - '. . "КEYKI+'· - сигналы, 0'1' системы ТСКБМ 

. 

имееют следyIO�е napаметры:, 
1) амПJIитуда 50 В, период (720+�12q,) мкс; 

2) . ДJIитеJIЪНОСТЬ ИмПУJJЬса определие'l' :входную информаЦИJ(); 
3) (120+-20), мк.с - мааинист боДР., система ТСКБМ исправна; 

г 

4) (120+-20) МКС - машинист СПИ'r, сиотема·rсКБМ исправна; 
.�). С,истема ·ОТКJIЮчена - M�HYC 5O� В'. ,",/ 

--,-------------��--�----��-------"-�--�-�(---.----��-� 

."ис� 
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5;3.3. Цепи управJIениялокомотивом (ДУЛ). , 
5. З 

.
.. 3.1., "КEYRМP" от рукоятки ·пер.ек.moчения - режима рабо':!'ы 

JIокомarИ6а в "Маневровый" или 'i10еэ.диоЙ·J �eeT два СОС.ТОЯНИЯ: 
�) маневровый -' 

+ 50 В;, 
2) ,поездной - �нyc 50 В, .:iIибо ОБJ)ЫВ • .  

5'. з. З. 2. ttкь.--rок" - СИГНaJl О НЗХШU1ении контроллера в ИУJJе­

вам· СОСТQ5IМИИ .имеет Ава СО(!ТО�ИМЯ: . � 

1) не 1iYлево� - 'МИНУЙ ·50 В, ·JlИбо обрЫв';: 
'2} ву.иевое. - + 50В. 
5. з. з. з.; "КЕУЕРК" .- ·сигиаи состояния КJПOча эпк; имеет АВа 

iIOJ[�еиия: 
1) включе" - 'минус 50 В: 

; 

2) ВЫКJIЮчен . + 50 В, либо OOpыB'� 

5. з. 4.. СИГНaJ[ "КEYSONt'" ИКформирующийо ПОДКJJЮченности и 

�раБОТОСПОСООНОС'1'И си�темы автоматического управления торможени­
ем (САУТ) имеет Ава состояниi: 

I 

1) ВКJDOЧен -' + 50 В;. 
2) ВblКJIЮче'Н - минус 50 В', ,либо обр�в • 

• 

5.3.б., cцгHaJIы 0'1' датчиков ПУТИ.И скороо�и (lIПС) . .  по двум 
иезависимым каналам 

1) 1DS1 ( ..... 1Ds� . . � "-1DS1"), 1DSZ C"+lDSZ'", H-1DSг") - ДЛЯ 
первого датчика пути и скорости; 

2) 2DS·1 C"+2DS1 tI _. tI-�DS1"). 2052 . .  ("�2DS2�_�·� ;'-fD.52"1:- для 
второго ·датчика пути и скорости .. . . 

Уровни сигка.пов от О до 50" В:,; 
" 

5. з. 6. СИГНa.пъt" переЧИСJlенные • пп. 5.3.1,.- 5. 3. б- SIВЛIIОТСЯ 
'.' 

ВХОДНЫМИ сигналамИ изделия. 
В пп. 5.3.7 .. 5.3.10' перечис.пеиы выходные сигналы изделиSl • 

. " . . .. 

5.3.1. ВЫходные цепи управления эJtектропневматич.ескии КАа-
павам ЭКС'rренн'ого торможения (ЗnК)., с 'НОМИНaJ\ЬНЫМ нanряжением 
50 В: ·'CLEPK+'\, "CLEPK- !t. 

I J 
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5.3.8. цепи управления электромагнитами ()умажного регист­

ратора (самописца) и пе�едачи информации блокУ СДУТ с номиналЬ­

ным напряжением 50 Б: 

1) "CLK" - электромагнитом "К"; 
'2) "CLКZH" - ЭJlектромагнитом "КЖ"; 
3) ·'CLZH It - электромагнитом "Жlt • 

� 

4) ,. ' "CLH tt 
. 

5) "CLEH" 

6) "CLZ" 
7) "CL8tt' 

- сигнал-АЛен; 

- сигн� АЛС"'ЕН; 
- сигнал светОфора "З"; 
- -сигнал светофора "о" 

5.3.9. ЛИНИИ связи с J;)ИЛ2М, ИСПОJIЪ зуемые ДЛЯ Обмена ИНфор­
мацией и пиrания двухканального блока индикации: 

1) Isoi� ,. IS01+ , ISI1- , IS11.... - выходные И входные 
. , 

ЛИНИИ последовательного интерфейса с первым каналом БИЛ2М, 
стандарт.ИРПС - 20 мА; 

2) SET1- , SET1+ - ЛИ�ИИ сбрvса. (установки) первого ка­

нала БИЛ2М - стандарт ИРПС. - 20 мА; 

(10У)1,(ОУ)1 - цепи питания первого канала БИЛ2М. 
3) IS02- , IS02+ , ISI2- , IAI2+ .- 'B�XOДHыe и входные 

линии последовательного интерфейса со вторым каналоw БИЛ2М, 
стандарт ирпс- 20 мд; 

4) БЕТ2- _, SET2+ - линии Сброса (устэ.Новки) второго 'Y�­

нала БИЛ2М, стандарт ирпс - 20 Мд. 
(10V)2, ( OV)2 .;. цепи питания второго Y�&'Ia БИЛ2М. 
5.·3.10. Дополнительный последовательный интерфейс С' номе­

ром 3 (1,2 - интерфейсы с БИЛ2М), 'с ЛИНИl}МИ "СВ�ЗИ J СQотвеТ.ствую­
щими стандарту ИРПС - 20 МА 

1) IS0'- даннЫе из изделия; 
2) IS1 - .. данные в изделие;. 

'3) SET- сигна.JI установки. 
5.3.11. ЛИНии стыка с блоком ввода и диагностики ЕВД: 

< 
1.) МЕТ1 j NET2- линии дву» системных магистралей, позволя-

ЮЩДХ производить обмен информацией БЛОК� БВД С любым г-роцессо-

ПВИЯ.4бб5З9.005 та 
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ром' изделия G уровнями от j��"Y� UNET д�"+ UNET. где ,,+UNET, 
� . 

� .:.�;���- UNET - цепи питания магистралей 'С номицaJIьным н'апряжением 
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5.4. coc!aвH�e части изделия 

5.4.1 •. Изделие ·можно разделить функционально на следующn� 
УСТРОЙО!l'ва (см.рИС.5.2): 

, , 

1) БJIОК 'в�еIПНИХ соединений (БВС2М)�-
2) УСТРОЙСТВО ЦИфровой обрэ.ОотЮI (УЦО); 

3) блок ':ВХОДНЫХ устрqйств (БВУЗВ); 
1 -

.> вторичный источник питания (ВИП -!J). 
-5-.. 4 •. 2. Через О.дОК БВС2М ПРОИЗВОДИТСЯ 'ПОДКJIЮчение всех 

внешних с�гнanОВ. -Кроме ТОГО, в БВС2М расПОJIожены индикаторы 

длЯ контроля напряжений электропитания по входам БАТАРЕЯ и 
"50 В" , 
... ! 

с�a:.льr от "пр�емных катушек АЛС-ЕН и АЛен ПОСХУП'ают через 
- � ,'� 

�BC2M 'в блок БВУЗБ, где они проходя'l ФИJlЬТРaциIO, кроме того, 
... , .... 

сигнал, кaRщ!9 АЛен .Освобождается от несущей и выде.iIяетси блоком 
.... . ; .', -, 

. 

БВУЗБ в виде своей огиОШ1щеЙ. Информация о значении частоты не-

сущей канала АЛен, на которой неоQходима осущесУ!ля�ь прием 
сигнала (25. 50. 75) ГЦ, поступает в БВУ3В из уцо 8 'в,иде двух­

раэря.;nного сигнa.nа "Выбор АЛен" 
ПреО(5разовавные сигналы ,АЛс- ЕН и АЛен 113 БВУЗБ, а также 

:все ОСТaJIь·ные входные сигна.лы ·ИЗ БВС2М поступаю' в YIlO. где 

произ�одится их ОбрабОТка и формируются выходные сигналы, выда­
ваемые череа БВС2М во внешние УСТРQЙСТва. 

�аметим� что значение ВЫХОДНОГО сигнала"ЭnК возвращается в 

уцо (вх. ЭПК) Д.nя КОНТРОJlЯ его :соатоинИя.·� 
I ._.... . '. . 

Б.lОК питания. вырабатывает изпоступ�щего на. него по входу 
БАТАРЕЯ налряжениа две неэавП9�е группы напряжен�й для пита­
ния YЦO� БВУЗБ� БВС2М'и внешних БИЛ2м к-рвд. 

. , 

I 

I 

i, 
, 



....---------, .. --_ .... ----

( 

2 
ш N 
u 2 

u 
, 10 ... , а: 

)-z � 
Z. laJ Lu 

U U w 

66t1 Пит л � "\ ,,---- ---..... , , -. -� I 1'- � f\ �I\ J� I :\ � 
� 

, 
L- О UJ � N 

> (-3 , > 
- � Q fR g I 
• б . , I t , , 

N N • - ... - N , , • � � f- а: > , 

� 
, 

> � � � ILI Q. u") ) 
.::J Z :> - о 

CtI ui со ... . 1- .. 1-'It '11 ,� , � 
.. 

, �. ' �, v' ЧI , � 

БВС2 м 
t 

АI1С-ЕН jAI1CH tt�t'I 

1"'" 

, 

а.. ' t �� 
, .. 

БВ�36 

. 
I t' I l' 

.. 
" 

&; � � � , .... 

�-------------�---
... 

_" :.--_._ .. :- ...; .... __ .. � .• -::� :-.;:..:�_���'C"'t .. �c:. •• )'." ,._-,., 

�Ь80tJи 

ДИдrнос'ГИКд ЛИТ,4tIUE 

('./ 
> 
� 
.. 

'V 

. 

j\ /� �J(\ � 
'" 
... 
+ 

� 

-

. .. 

(ос 
> � е 

'r . с 

\ .. 
> f-
О <:х: 
\(1 со 
t -t-

\1,1 

БП 
-

ВИI1;"!/ D/JЛ-У 

.-
,�� /�I� :> 

N 

iql; I�I� -

'� iN� I� .,. 1 1 4 ro 

g i�r:: 1'" 
1 -4 , l";j li 

ЦВИЯ. 4бб5З9 " 005 '-0 

< 
. "1--,.... ....... �_. _..:.�,., 

.. ( 

исш. 
2JJ 

r-! 
: 
k 
! 
i 
i" 
i 
! 

r 
i 

г 

, 

l 
�J 

l 
! 
! 
f.. 
I 
! 
� 

� 
1 
� 

f 
� ! 

f 
i 

I 



5.'5. УСТРОЙСТВQ ЦИфровоЙ 
обработки' 

УдО 

/ 
5.5.1. В устройстве ЦИфровой обработки выполняется вся ло-

, г-ичесlЩЯ обрабОТка ин�рмации поступающей виэделие и выраоаты-
#' .' 

':( ВaIO'1'СЯ все ·выходные воздействия. В рамках конфигурации комп-
nексного ЛОКОМОТИВНОГО устройства б�ЭQпасНQСТИ уст.роЙс1'6О ЦИф-. 

розой обработки �СТОИ� из ДВУХ комплектов Обработки информ�­
ЦИИ , при, этом один из комплекто

в
· фQрмирует выходные воэдейс­

твин, а,ВТОРОЙ.лиmь Обрабатывает входную и�формацию, не воз­
действуя на ВЫХОДЫ, то есть �аходится_в-"Горячемtt резерве� 

НА рис.5.З изображена структурная . .  схема УЦО КЛУБ. уда оос­
ТОИТ ИЗ двух комплектов обработчика. один из которыХ ("акТИВ­

НЫЙ") управляет выходами, а другой ("пасqивный") находится в 
"rоричеы" резерве (комплект 1. J\омл.лект 2). 

, 

Комnлекты·обрабатЫвают информацию аСИНХРОННQ и неэависимо 
Друг от друга. 8ходные цепи KOM0J1eKT08 объединеиЬ{, 'выхоДные 'це­
пи 'также объединеfЩ. �ри этом выходы пасСИВНОГО комплекта. н8ХО-

. 

ДЯТСЯ В.ОТКJIЮчеННОN состоянии. на. структурной схеме наличие 

объединении ВЫХОДНЫХ и входных цепей комплектов покаэано BКJOO-
• 

чением их в "ШИНУ объединения одноименных сигналов". ИСКJIЮчение 
сос тавJIЯ10Т СИГl:i8.Пbl· от датчиков с'корости" индивидуальные· для 

.. 

каждого канала (lDS1� 1DS2 - от первого датчика; 2DS1, 2DS2 .-

, от ВТОРОГО)" а также выходные частотные сигнa.лы к 'индивидуanь-, 
• 

ным· формировате,nям выходов управления к.лапаном ЭЩ< и контроль ... . , . 

HыeB�oдnыe сигналыо� этих формирователеЙ. Координация работы 
двухкомплектной CTPY�T'yPЫ проиэводится annapaTHO посредством 
обмена приэнaкai4и. активности между комплектами ("акТИВНОСТЬ 111. 

"активность 211). При инициализации один ив КОМПJIектов (комплект 
-

1) \устан�ливается' в состояние "акТИВНЫЙ", а �торой в состояние 

''пассивный'' . ., 
Сигнa.n ·'Активность·· управляет БКJIЮчением 'или ВЫКJIЮчением 

ВЫХОДНЫХ цепей 'своего комплекта. В с�учае откаэа активного 

--т---г-----·г-·-·--·- -�--.. ---. , . 

. _- .... -_ . ------.... -----........ -- -""i'--... -......--I 
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комплекта, его приэнак акт�вности снимается', переводя свои вы-

\" ходы � ОТКJПOченное состояние и сооОщая второму комплект.у 00 ОТ­
�e первого от активного состо�ния. При этом вт.ороЙ комплект, 

в с.пуч� его работоспособности, принимает сос�ояние акти.вности 

на qебя. ВКJПOчая свой признак активности и дод�чая СБОИ выхо­

ДЫ к выходным цепям Удо. 
, . 

ОТК8ЗfШший КОМПJIек.т .производит пере инициализацию (сброс) 

И, в.случае возврата в состояние раБО10спосоБности. через (10 -

15)0 Оказыва.ется в "горячем"'
� 

резерве о Возврат к его активному 

сqcтоян� в этом случае может произойти' ЛИШЬ. при отказе акТИВ­

ного � '�астоящий момент/второго комплекта. 

", Каждый из комплектов ядра систеМЬt состоит из двух ячеек: 

ячейки подключ�нияЦВИЯ.4683б1.003 и ячейки центрального кон­

троллера 362БО-32-00М. 

Первая из них .осущест�ляет подключение ВЫСQКОВОЛЬТНЫХ (50 

В) .н других внешних цепей к внутренним цепям обработчика, имею­

щим сиГ'налы ТТД!КМОП уровней. При этом внешние и внутренние це­

пи Г8ЛЬванически развязываются. ;. 

Ячейка центра.цъНОГ9 контроллера непосредственно выполняет 

о�работку информации, ООеспечивая функционирование системы сог­
ЗI8СнЬ технологическому aJIГОРИТМУ КЛУБ .  Ячейка представляет со­
бой о ',О построенное в· соответствии· с принципами безопасноети УСТ-

. 
ройства, .являющееся совакупnастью двух асинхронно ра60Таюuщх 

каналово6ра60ТКИ информации и cxe� сравнения (схемы контроля. 

СК), являющейся схемой с беэопас�ыми откаэами (fail-safe) и 

контрЬлирующей идентичность результатов работы кaнai'IOB. При 

этом оба канала'обрабатывают
' 

входную ИНформацию 11 выдают ре­

'ЗУJ1Ьтаты ООРаБОТКИ в схему КО.НТРОJIЯ, но один (канал О) к тому 

же формирует выходные воэдеЙQТВИЯ, а другой (канал 1) является 

дуБJlером '. контролирующим первый, И1 находящимся в ТО же время 

ПОД его контролем. кроме ТОГО, Оба канала занимаюТСЯ самотести-
1 

рованием и ,реЗУJlЬтаты тестирования также выдают в "схему контро-

JIЯ. 

·1 

I 

, 
I 

I 

1 
, о I 
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дJIЯ обеспечения постоянного сравнения. выходноЙ ИНформации I 

каналы производят выдачу ее в схему конт'роля синхронно (по ли­
ниям ДСК1 и ДСК2,В' ответ на синхронно поступающие,ОТ СК запросы 
СК1 и СК2. Пока ИНформация от каналов, выданная в СК совпадает, 

., СК вырабатывает частотный сигнал •. Fэпк, используя для этого 
... ., 

ОПОРНЫЙ сигнал 'уопорн ·СК •. Сигнал "F'эпк далее передается в форми-
рователь выхода ЭПК, в составе которого имеется узел контроля 
частоты, вык�ючающий выход ЭNК при выходе Fэпк за пределы КОНТ­

рольной ПОJIОСЫ частот. В случае неСОБпадения сигналов каналов 
". 

схема КОНТРОJIЯ ВЫКJIIOчает сирнал�,Fэпк, обеспечивая при этом ВЫК-

.moчение выхода Эrn<t переводит сигнал "Активность" в состояние 

'. , Пасс ив ныИ " и вырабатывает сигнал "Отказ н • Действие сигнала 

"Активность" описано выше. а сигнал '�;Отка.з": отключает комплект 

.ОТ системной магис'трали. Таким образом. комплект ОТ}\Jlючается ОТ 

управления вы?{дами,' если он был активным . либо, если он был 
пасСИВНЫМJ JIишается права подк.rnoчиться к НИМ' при отказе актИВ­

ного в настоящий момент комплекта. 

Да.пее сК' вырабатывает сигнa.n.ы "Сброс 1" и "С6рос2", вызы­

вающие' переИНИЦИaJIИЗацию каИaJ:tОВ комплекта. :Кроме выключения 
выхода эIiк в случае отказа или 960Я; он может выклю�аться в со­

ответствии о технр.логическим алгоритмом. Этим выключением уп-
" ., 

рав.пяют сигнa.nы:,.YIIPэПКl и ... YIIPэпк2 .. 
5.5.2. В состав каналов комплекта ВХОДЯТ: 
1) МИКPQКОН'l:роллер и его 06рамление - ядро. управляющее 

работой канa.nа. 
! 

2) схема npед06раС50ТКИ сигналов АЛС- ЕН и ШIС; 
3) схема формирования сигналов· для САУТ. синхронизируемых 

06щим ДЛЯ каналов сигнanОМ FonopH. СДУТ; 
4;) адаптер ПОСJlедовательного интерфейса; 
.5) схема подключения к магистрали. 
ЭТи уэJIы подключены к шинам данных. адреса и 

. микраконтрo.nлера. 

, 

управления 
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. .  

5. 5 .. 3 . .  в каждом канале имеется: 

f) память ростоянных· характериqтик, подк.лючае�ая к микро­
контроллеру по собст·венным ЛИНИЯМ адреС'а И управления. К памяти 

постоянных �арактеристик подводится также напряжение программи­
рования (UPR) 11 поступающее из ВВД, когда он подключен; 

2) буфер матричного- формирователя, через который· микро­

IФНТРОJLПер выдает сигналы опроса матриЩd входов и тестирования 

.входных цепей ("1."-"3. ","'1. �-" -"з. �"," TEST") и. принимаются 

сигнa.nы о состоянии матричных вхрдов ( " . 1'" - " . з" , '! • 1 ' . .  

5.5.4. Каиan О выдает выходные сигналы через порты выходов 

'н адanТ'ер ПОСJlедовательного интерфейса. ПОДКJlЮчаемые к его ши-· 

нам адреса, упр�лен�я и данных, а таюк� управляет 'no линиям 

адреса АПИО и АЛИ1 коммутатором последовательных интерфейсов, 

" 

нахОДЯШИХСЯ' � ячейке подключения. � 

5.5�5. Kaнa.nы обработки имеют возможность 06мениваться ИН­

формацией между собой по - JIИНИЯМ ДОБМвых И ДОБМвх. Они осущест­
вляют обмен принятой ими ассинхронно ВХ'одной информацией для ./ 
обеспечения ее идентичности в каналах перед, использованием для 

9брабОТКИ. В слу�ае несовпадения входных сигналов в течение за­

данног.о допустимого интервала времени каналы инициируют сраба­

тывание cxeмы контроля, переВОДЯ'тем самым комплект � состояние 

отказа. 

5.б. Ячейка центрального КОНТРОЛJlера 3б260-32-�ОМ 

5.6.1. Ячейку цен.трального контроллера ( рис. 5. 3)" ynpaв­

л�ющую работой системы в рамках алгоритма КЛУБ ,  можно разделить 

ФУНКШiОНaJ1Ьно на СJIедующие три часТИ: 
1) кa.н� обрас50ТКИ инqюрмацИи А1 � А2; 

2) порты выходов и адаптер .- послеJ:tоват��ного интерфейса, 

подключенные толькq � каналу О; 

3) схема контроля .. 

ЦВИЯ.4б 6-539.005 ТО. 
�ист НдОк,-,,,,,. поdr"1. дата 
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5.6.2. Каналы Обработки ИНформации построены на базе мик:­

РОКОНТР9лл�ра (однок:ристальной микроЭВМ) 1830ВЕ31 (INTEL 8031). 

5.6.2.1. Микроконтроллер и оОрамление (ядро) состоят из 

УЗJlОВ: 
1) микроконтроллер D1 с цепями генератора опорной чаСТОТbI 

(KBa,pцeBыH резонатор ЭВ1, конденсаторы С1., С2 (Fclk=1� МГц); 
2) peГ�CTp младшего байта aдpecaD2; 
3) ПЗУ; 
4) ОЗУ емкостью 256 байт и порты ввода - вывода, входя­

�e в состав микросхемы D7 1821РУ55 (INTEL 8155); 
5) дешифратор адреса D4, вырабатывающий СИГНЗJlbl, разреwе-

• 
t НИИ выборки периферийных модулей "cso" __ " CS5"'. 

t 

6) делитель опорной частоты DЗ, вырабатывающий сигнал 

··CLК". ЯВJlЯЮЩИЙСЯ опорным для перифериЙных модуле» (для исполь­

зующихея моду .пей его частота не дo.nжна превышать 2 МГЦ; В дан­
ном слуцаеFсlk�1,2 МГЦ/8:1, 5МГц) • 

'\ 5.6.2'.2. Адреса внешних УСТРОЙС'ТВ для микроконтроллера 

'Jедующие (числа'шестнадцатиричные): 

� �� �:�::e� �yo�oo ��/;)�F��01 ,(РА) , 0102 (РВ), 0103 
(' (рс). 0104 (PTI .. ), 0105 (РТН); 
l' 

t 
3) базовый адрес D8 0200; 

4) базовый адрес D9 0204; 

I , 

5) Cj�:овый адрес 014: 0208; 

б) ВХОДНОЙ порт 015: 020С; 
\ 

7) БЫХОДНОЙ пор'! D21: 0210; 

8) ВЫХ ОДНОЙ nop'Il D22: 0214, 
\' 

f 
/ 

f 

( 
5.6.2.3. Порты РА 'и РВ микросхемы IJ7 настраиваются на вы-

" ВОД И: ИСПОJlЬЭУЮТСЯ следующим образом: i, 

1) P�.,O - РА.3 - сигнaJlы н СО" .. "СЗ" t 

контроля (на структурной схеме - ДСК); 

в'ыдаваемые в схему 

I 
1 

I 

I 
I 

• 



I 

2)РА.4 - сигнал "СЕРК" 

выключением ЭПК; 

, ·1 
(УПРэпк) t управляющий программным t 

.3) РА.5 - РА.7 - сигналы "OEEPR" 
• "CSEPR" , управляюшие 

8ХОД�И "ОЕ" и "CS" памяти постоянных характеристик и сиrна.л 

UPR управЛЯЮЩИЙ подачей напряжения nрограммирования на нее 

(управление П,на структурной схеме) ; 

4) РВ. О - РВ.5 - СИГНaJlЫ "AEPRQ" - "AEPRS" I адрес памяти 

постоя,нных характеристик (адрес П) и объединеННblе с ниtl.и (кроме 

РВ.5); 
5) сигна.лы "/! . , . - "/3." и "ТEST", с.nужащие для опроса и 

тестирования матричного формирователя ВХОДНЫХ сигналов (при 
�TOM Б течение времени обращения к паv.яти постоянных характе· 

' .  
\ 

ристик работа с матричным формирователем запрещена. 
5.6.2.4. Порт ре микросхемы. 07 настроен на ВВОДr Назначе­

ние его разрядов следующее: 
1) ре. о. - СИГ'на71 ·'NКSSTR", опорная частота канала АЛС- ЕН 

(описание алгоритма приема. иНформации из канала см.п:5.6.2.4); 
2) РС.2 - tt/ACTIVE", инф<?рмация о состоянии ак:тизнссти 

комплекта: . . / АСТ 1 УЕ" равен О - комплект активный, иначе - ПaQ-

ьивный;· 
3) Ре.3 - ··CНANNEL". номер канала обработки (0/1); 

, . 
4) РС.4 - "INTS", сигнал запроса от схемы контроля на вы-

дачу информации; 
5) Ре.5 '- "UNIT", номер комплекта. 

5.6 .. 2 .. 5. Таймер микросхемы D7 выра6атЫвает. опорную частО':,у 

ина структурной 'схеме отнесен·к адаптеру последовательного ИН-
• 

терфеЙса. 

I 

I 

j. 
i 

I 

I 
5�.6.2. 6. Аппаратные ресурсы ,Микроконтроллера задейс'ТВОВаны ,, ' 

СJIедующим образом: 
1) BUS (РО)-' шина данных (00 -07); 
2) р2 '- mина·с�аршего байта адреса; 

3) Р1.1 - выход данных Обмена со вторым. каналом "SO" I 
I 
I 
I 

(ДОБМвых); / 

-
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4) Р1.2. Р1·.З. P1��. Р1.7- .ВХОДные СИГН8JIЫ от MaTp�HOГO 
'формироватеJlЯ; . 

'5) Р1. 4, Р1.5 - линии данных памяти постоянных характерис­
тик "ОЕРRO"» "DEPR1" (данные П); 

6) рз.о, РЗ.1 (ВЫВОДЫ .tRxD'·, "ТхО")'" внутренний ацanтер 
последоватеяъного интерфейса исподъэуется:для работы с интер­
фейсом системной магистрали (ДМвх и ДМвых); 

7) таймер Т1 - ФОРмирова.тель опорной Ч8.QТОТЫ 'приема/пере­
дачи внутреннего адаптера последовательного интерфейса; 

, . 8) Р3. з (источник прерывания INT1) - �xoд. прерывания цикла 
"1 МС"; 

9) РЗ.4 (таймер ТО) - приемник информации от второго 'кана­
ла (информация пер'едается количеством импульсов, �оз6уждаемых на входе то из второго канала). Этот ВХОД является входом ! 

ДОБМвх и' ЯВJIЯется J1ИНией ДОБМвых второго канала;' ', . 
5.6.2.7. Схема предобрЗботки �C-EH состоит из таймера 09, 

триггера Dt2. 1. элементов D1 i . {, D1 { .2 и B'XOAHOro инвертора­
триггера ШмиттаD16.1. 

Таймер то .микросхемы О9 вырабатывает СИГНaJl ОПОРНОЙ'часТQ­
'1'ы "NКSSTR". Частота его вдвое меньше частоты несущей АЛС-ЕН. 

. �. , .  
Нулевое 8начение "NКSSТR" устанавJ1ива�т. триггер D12.1 разреше-
ния счета таймера Т1 ("NКSCNTt'), разрешая тем c� сч�т им­

пупсов "CLK't этому таймеру. Установка триггера ПРОИСХОДИТ за 
, 

счет задержки :в едицичномсостоянии сигнала на входе· t'S'J" триг'" 
repa ПOCJIе снятия его на входе "R" (задержка на О11.1). 

ПРИПОС�УПJlении переднего фронта сигнала АЛС-ЕН триггер 
D12.1 переходит в состояние- запрещения счета. Безусловный (.не-

i 

зависИМЫЙ от АЛс- ЕН) сброс Э'l'ого триггера ПРОИЗВОДИТСЯ- .при 'зна- .. 
чении "NКSSTR" равен 1. При значении "NКSSTR" равен, 1, которое 
KOHTpOJIJlep считывает через ВХОД РС.О О7, ПРОИ8ВОДИТСЯ считыва­

ние значении счетчика t8NКSCNT", Т.е. сдвиг фазы в количестве 
периодов ·'CLK"· между опорными ВХОДНЫМ РИГНaJllШИ АЛС-ЕН. Раз­
ность ,фаз ВО ВХОДНОМ сиrнале определяется цо изменению считыва-

" 

" i 
I 

I 
I 
I " "- �-"'�1'''--'--. ..  -- ._----- .-..-- .. ----_ ... _- .... --', 

- I I (J�I(.� r �) ----
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емого из HNКSCNT·t сдвиг� фазы. 

Период сигнала "NКSSTR" вдвое больше периода несущей АЛС-ЕН, 

Т.К. фРОНТ несущей должен при JПOБОМ сдвиге фаз прийтись на раэ­

реmающийсчет ПОJlупериод HNКSSTR" ( рис. 5.4). 

,ВременНа.8 диаграмма схемы пред 00 работки мс-Е,Н • 

• 

i, 

" 

"NКSTR" I I « 

I 

" 

·1 

"NКS" ' « 

. ' 
' .. 

.D12 . 1--' � I �--�--�--�--------�----� 

счет 

I 

I 

. разрешен. 

. считывание 

реЭУJ1Ътата ' 

Рис.5.4. 
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5.6.2.·8. СХема предобработки сигналов от ШIС состоит из· 
триггеров О13. 9JIeMeHTa О11.3 и ВХОДНЫХ инверторов - триггеров \ 

:\. Шмитта О16. 2. 
Работа cxeмьt эвмючается в устранении "Дребезга" сигналов 

от ДПС в моменты их перехода из одцого ·состояния В другое и. 
, 

счете КОJlичества периодов этого сигнала. Сигналы I'DPS1 ,i и 
"D�2" сдвинуты по Фазе таким Образом, что· 8 �MeHT переКЛIOче­
нив �.ltяого состояние другого. УС'l'ановилось t Т. е. е'ГО дреCiезг 

\окончен. и это СОСТОЯ1Jие может фиксироваться ,ДЛЯ ДaJIЪнейшего 
ИQпо..пьаования. По каждому фронту сигцала "bPS1 " схемой, СОбран­
ной на D11. З, D1.З .. 1 выраБЗ1'ывается КОРОТКИ� ИМПУJ1ЬС i ПО каторо-· 
wy -rриггер D1З.2. запоминает состояние сигнала "DPS2'" Сигнал с· . 

выхода О13.·1 .поступает на D9, который подсчитывает чИс.цо им_о 
I 

пульсов за единицу времени. 
5.6.2.9. Память постояннщ харакr:r�ристик состоит из э.nеК 

трического перепрограммируемого ПЗУ, 
" 

D10 и cxeмw ООAКJOOчеНИI напряжения ·.программи.рования·. Лос-
ледняя СОСТОИТ. из· проходного ТранЗИС.тора У.Т1 с резистором R19, 
диода т1 ДJIЯ подачи р В при закрытом VT1 на ВЫВОД U�R ЦЗУ и 

�.neMeHTOB упра.в.пеНИf!- тран:?истЬром О17.4, 018.3.� и R14. После 
аппаратной ИНИЦИaJlИэации сигна.п "UPR" С' выхода D7 нахОДИТСЯ в 
состоянии высоЩ)го �eдaнca. а пр� программИр'О�ании портС\ f,'A 
на .·ВЫВОД он оказывается равным, 'f1"; в обоих СJlУЧаях :выход D18. З' 
aaкpbl'l' и 'VT1 'не прОпуска.е'l'., напряжение на nЗУ\ Оно подается при" 

, 

установке "UPR" равным о. 
испоJIьзуемый объем ПЗУ - 64 двухраэрядных "слова (ацре:с 

"АЕРRO" - "АЕРRб". �aнныe двунanРЗВJIеНнъtе . .  DEPR(j.... "DEPR1") 
5.6. 2.10. Буфер матрич.НОГО формирqВ'зтеJIЯ; преДстав.nяет со..; 

бой УСИJIИТе.nь сигна.пов "1." -"з. , . и �'TEST" на ·D19 ,считываемый 
. . , .. . 

программно через порт Р1. и при�мник сигналов ••.• 1" - " .. 3" (сос-
. тояние матрицы) D15; опрашиваемый 'прогр�но через пррт РВ'. 

5.6.2.11. Схема выборки сигналов ДJ1Я САУТ ·формирует сигна��: . 

. .IW "САУТ1" и "САУТ2" В· таймерах D8 (Т2) своих 'каналОВ, которые. 

-- � .... -----.--�--�- ............... � .. �--'-.r""� 

'" 

-I�·-·-г':'·_-_·_--г·_·_---- ,.,...·----1·-·...;.-- " : 
I 

-i 
(1�1'.� i 

I 
Ц8ИЯ.4бб539:005 то зо 

. 

·пО�." '.' 
!эм 1ис"': N ООК'-'М. дата ,. . .  

. 

. . .. : , 



.яВляются синхронными благодаря· общему СИГНaJIУ на счетных входах 

"FSAUT" .(fопорн САУТ). вырабатываемому в таймере Т1 микросхемы 

D8 канала 2. 

5.6.2.12� Адаптер последовательного интерфейса построен 

на микросхеме D14 и источнике опорной 

частоты для приема и передачи - таймере 'микросхемы 07. Адап­

тер работает "В асинхронном режиме. Программно УС'.l;'анавливаемые 

разряды "RTS" и "DTR" ИСПОJIЬзуются для вырa.dо'тки, адреса. комму­

татора ПРQJIедовательного интерфейса ("AOISO", "A1IS0" или 

"Al1ИО" , " AIIИ1") • 

5.6.2.13. Схема ПОДКJlЮчения J{ цагИСТРaJIИ состоит из ВЫХОД-:­

ного (в маг.ис'l'Ралъ) и входного (из магистрa.1IИ) .Узлов. Выходной 

y�eJl nер�даетинформацию из �инии "TxDtt (Р3.1) ,. управляющей че­

рез D18.4 ОПТРОНQМ ОД8 (обеспечив�щим гальвацическую развязку 

канала и оети)� н через него· выходным транзистором УТ3. Информа­
ци�:шная линия сети C"NETtI) ПОДКJIЮчена к KOJblleKTOpy УТ3. Общим 

проводом ЯВJlяется линия' . . ...;NET . .  , питающая цепь - ·'+NET" • 
.. , 

При "TxD" (Р$.о) равным о NET будет· равен О; анаЛогично 

для JlQгической 1. Кроме того запрещает pa60�y выходного узла 

сигнал "FAIL" ·равный 1: (отказ КОМПJlекта), проходя через D11.4; 

D1�·. б. входной узел построен Н,а VT2, R5. Rб, ОА?, R2.1. R22 и 

пеР&1iа.ет. ИНформацию из сети "NETt' в 'линию. "RxD" (РЗ. О) , ВЫПОЛ­

няя при 'ЭТОМ г�ьваническую развязку. 

5.6. з. УЗJlЫ порта ВЫХОДОВ состоят из регистров 021 и О22', 

в которых формируЮтся сигнa.nы в ячеЙку подк.лючения 

"0ито"- "оиТ5" И "SET1 "- "SЕТЗ". а также сигналы в .Б8У3Б" SE­

LALSNO"',. "SELALSN1'" (выбор АО, выбор А1) 'И ttRALSN" (сброс А), и 

формироватеJIеЙсИГНалов занесения информaци1i в эти выходные ре­

гистры (D25.1·, .О25. 2) • 
• .1 

Пр.и�том, ДJl� пассивного комплекта ("АСТ IVE" равным О,) ре-
гистр О21 принудительно установлен в О, а .реrистр О22 - � сос-

, 
тоянн.е высокого импенд-анса .по выходу. Таким образом , проиэво-

дится ОТКJIЮчен�е йыходов пассивного комплекта. 

t 

! 
, i 
! t 
i 
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5. б. 4. Схема контроля Ра.С5стает_ следуюпuщ образом! КОНТ-
• 

рольный сигнал частотой 44 КГц и скважностью, равной 2 поступа-

ет на инвертор Р19. 3 с открытtЩ коллектором. Коллек,торн_ый ре­
зистор инвертора BЫI10JIНeH в виде реЗИСТИВНОГО.делителя напряже­

'ния на. резисторах R37 и RЗВ. 
с делите�я RЗ7 ,  R38 сигнал через резисТОР·R42 подается на 

базу транзистора VТ10, упраВnЯЮ1Цего оптопарой 'DA3 усилитеJ\ЬНОro 

каскмз и ВЫХОДНОЙ оптопарой DA4.. На базу транзистора "Т10 по-

,д�ется ТВЮltе по цепи обратноЙ.Связи отрицательное напряжение, 

являющееся признаком нормальной работы схемы контроля (признак 

выключенного состояния - положительное напряжение в цепи 06paT� 

НОЙ связи). Соотношением номиналов резисторов плеч делителя 

R37 ,  R38 задается ключевой реЖим работы управляющего транзисто­

ра VT10. 

В базе Транзист.ора УТ10 происходит сложение (сравнение) 

ВХОДНОГО тока, задаваемого резистором R42 и тока обратной сея­

ЭН, задаваемого резистором RЗ9. При открытом выходе инвертора 

D19.3 рткрываю�й ток обратной связи В.базеуправляющего тран­

зистора VT10 превьппает закрывающий ВХОДНОЙ ток и" транзистор 

VT.19 открыт; при закрытом входе - наоборот. Таким образом осу­

ществляется ДИНамика работы управляющего транзистора. УТ1О 'при 

нормальной работе схемы контроля. 

Тип р-n-р транзистора УТ10 ;В�бран исходя. ·ИЗ тot;o, что все 

имеющиеси в схеме напряжения "питания имеют по.ложите.ль ную полир­

насть и ЯВJIяются запирающими для транзисторов данного типа. 

Соединенные последовательно оптопары DАЗ 'И DА4 включены 

параллельно управляющемУ транэцстору VT10 и являются 'его наг­

рузкой. Таким ооразом, при динамической работе управляющего 

транзистора УТ10 оптопарЫ ПАЗ .н· пА4 работают также в динамике. 

Оптоп'ара ОА3 управляе'r УQ�литеJlb Hым каскадом на ---мик,роскеме 

041. При наличии-тока череа ВХОДНОЙ светодиод оптопары ОА3 отк­

рывается выходной транзистор этой оптопары. в резуль та.те чего 
. 

на входе микросхеМы D41 появляется уровень �огическог� .нуля. 
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При отсутствии тока через входной светодиод Оl1тоцары ее выход­

ной транз.истор закРЫТ,' и через резистор R40 на вход микросхемы . 
041 подается потенциал логической единицы. , 

На элементах СЗ9, УО17, УО19 собрана схема формир6ван�я 
напряжения отрицате.льноl1 полярности� на выходе которой находит-

1. ся накапливаЮщиЙ конденсатор С23.. ,Выходное напряжение отрица­

тельной полярноgти подается на управ.ляющиЙ транзистор УТ10. Та­

ким образом, пока по цепи Обратной связи подается питани�· на 

управляющий кac�, схема контроля находится в рабочем состоя-­

нии. 

1зм 

схема' контроля выключается при пропадании ПJ1Тания на выхо-� . 

де диодного.моqта УD10 •• . УО13 (напрИмер, кратковременное пропа-

дание питания при рассогласовании инФорм�онных контролируемых 

сигналов) .. После выключения схема будет цаходиться В· устойчи�ом 

состоянии. для ее включения необходимо Сформировать зanус�щий 

импульс. 

ИнФОрмационные контролируе�е сигналы складываЮтся на эле­

ментах сложения ПО мод.. 2, представляющих 'Собой ДИQДНЫЙ мост 

·УО10. �. VD13, с выхода которого питание подается на усилительный 

каскад .  
Оптопара. ОА4 ЯВJlяется выходным элементом схемы контроля·, 

• 
на гальВ8Нически развязанном выходе которого присутствует час-

тота 44 КГц (частота контрольного сигнала). 

5.6�5. Для формирования сигнала запуска схемы К0НТРОЛЯ не­

обходимо открыть' транзистор УТ7, создающий цепь разряда крнден­

сатора С2·2, ааряжающийся череа резистор R51, на конденсатор 

С23,. я вляюш,ийся' �акоп�теJIЬНЫМ конденсатором в цепи обратной 

связи схемы контроля .. 

В момент запуска при заряде ·конд.ен'сатора С23 до порога 

срабатывания управляющего каскада начинает переКJIЮчатъся 9ПТО­

пара ОА3, управляющая усилитеJIЬНЫМ каскадом и через. схему фор­
м�рования Qтрицательного напряжения начинается подпитка конден-

\ 
сатора С23. Схема контроля включается в рабочее состояние. 

--- 46р5З9 ::О5-Т-О -_. ---��T - --, , 
Двия. 
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После подачи �леКтропиТания на входе триггера Шмитта 040:� 
присутствует "О". Потенциал "1 tt с выхода О40: 10 'устанавливает в 

исходное состояние схему запуска, в Т. ·ч. в деJIители 023 и О24 

записывает коэФРициенты д·еления 5000 и- 1800 соответственно, а 

через ЭJlементы D42 и О39. 6 �рмирует сигналы "RST" и ·'RST2" , 

поступающие в JtaНа.лы о�раБОТКИ .информации для с6роса МИКРОКОНТ­

РОЛJlеров. Начинается' заряд конденсатора' С24 через резис,-ор R27. 
При ааРЯАе конденсатора С24 ·ДО порога срабатываНИR триггера 

WNитта 040:8 последний переключится, на выводе'О40:10 появится 

потенциan "О" .• разрешающий .работу с.хемы эапУСJЩ. • 

Сигна.п "SLК�" часТОТОЙ 750 кГц с D3: 7 поступает на делитель· 

D2З: 1. ПOCJlе появления разрешения на входе D2З: 1.1 С;' выхода де­
ли�еJIЯ D2З: 23 начинают выдаваться ПОJIожительные импульсы Д�и,­
TeJIЬHOCTЫO 1'.33 мкс с п�риодом 6,7' МС (1;З3мкс "Х 5000=б,б5мс), 
поступающие 'на ВХОД счетчика 044:2. 

После .прихо)!8 четвертого импульса, '('.е. через 27 мс (6,7 
мс х 4 :: 2б, 8 мс), сиrн'ал с 1)44 : 5 neреКJllOЧае'i' -rpигreры D426 ко­

торые через D25: 13 сбрасыв� М4 :в ·исходное состояние I через 
009. б снимают сиГнa.nы сброса 'tRST" и "RST2" и раэрешащт, работу 

деJIИтеJlЯ 024. Сигнa.nс 044: 5" ,также через триггер D�3. 2 .разреша-

ет раБОТУ �четчика 044. 2. � 

посЛе снятия сигналов сброса микроконтроллеры аапускаются 

В раБОТУ С Начa.na. а.пгоритма, провq.nЯ начальную инициализацию 

элементов, каналов обработки, и в определенный момент разрешают 

вЫдачу с таймера D6 сигнa.nов "FВASE" частотой 44 КГц на схему 

,контроля и ··ТНАЕ" частотой i КГЦ (п�рио,nом 1 мс) на МИКРОКОНТ­

роллер и схему �anyска '(044:10). С Р44:13 выдается-положитель­

ный сигнал ·'STARТ'· ДJIителъностью 4' МС, поступаюПQIIЙ через RЗб на 

VТ7ДJIЯ 'формирования сигнала запуска cxeмы КОНТРОJIЯ, по 'l«)Тopo-
. ' 

му на С2З образуется о�рицательное напряжение вед�чиной околО 
миНус 5 В. �' K этому'моменту Ra УТ10 ужеПQступае, сигнал "FB�­
SE"� по котороМУ запускается цепь 'формирования о�риц�те.nъного 

, , 

'напряЖения на С2з. ! 

j 
,1 
i 
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СИГНaJl "·FBASE·· через оптрон DA4 И фотодиод оптрона DA1 по­

дается на УТ11' д.nя формирования 'выходного сигнала "FEPK", а че­

рез. О38.1' и УО10 заряжает конденсатор С?5. Поэтому сигнал на 

О40:11 ttFAIL1" низкого уровня свидетельствует о нормальной ра­

боте схемы' контроля и всей ячейки ЦК. 

I При выключении схемы контроля из рабочего состояния (нап­

ример при рассогласовании ИНформационных контролируемьm сигна­

лов) на вЫходе 040:11 И, COOTBe�CTBeHHO. на входе 040:5 через 

50 МС (время разряда конденсатора С25 до порога перекЛючения 

триггера llIмитта М0: 12,13) ·сформируе'rСЯСИГНan '·1 " .  Лd которому 

через О40. 2, О38.4: и 042 произв:едется переэапуск ячейки ПК(че­

рез 30 мс после цоявления сигнала "FAIL1t1). 

Если сигнал "FAIL1" постоянно высокого уровня (в случае 

неисправности ) ,1. то С делителя 024 регулярно через 12 с (6� 7 МС 

х 1800 = 12,06 0,) выдаются цоложительные имдулъсы, запускающие , 
'через 042: 12 мультиви6ратqр на О43.1, который череа 040.6 'прq-' 

ИЗВОДИТ пере запуск ячейки ЦК. 

Если после перезапуска до истечении 12 с вновь появится 

сигнал "FAIL1" (брак), то повторный перезапуск ячейки ЦК прои­

ЗОЙдет только череа 12; с после ·появления сигнала "FAIL1� т.к. 

низкий уровень потеНЦИaJIа с О42:12 будет запрещать через О43.2 

работу О44. 2 и формиро.вание на 044: 13 сигнала переэanуска 

"STARTtI. Высокий потенциал на О42:12 появится только nOCJle при­

хода через 12 с импульса с делителя 024. 
. . 

Резистор R44 необходим для исключения влияния конденсатора 

С22 на чувствительность схемы контроля. Этот же резистор ЯВЛЯ­

ется ограничителем тока заряда конденсатора С2З; Поэтому су­

ществует минимальная величина емкости конденсатора С22 - (0,47 

·мкФ) , при которой кон.денсaroр С22 накапливает достаточно энер­

гии для заряда конденсатора С23 до порога ср�атывания управЛЯ­

ющего каскада. 

Увеличение емкости конденсатора С22 нецелесообразно 

вследствие ухудшения чувствительности схемы контроля. 
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в данной ячейке схема �онтроля нетеРМОСТа6ильна вследствие-

установки навесных нетеРМОСТа6ИЛЬ�ЫХ элементов. 

5.6:6. ИнФО�мационные контролируемы� сигналы.домны иметь 

одинаковую частоту и быть противофазными. Рассогласование сиг­

налов ведет к выключению схемы ·контроля. 

Противофазные контролируемые JIОгические сигналы с ВЫХОДОВ 
регистров DЭ2 и DЗЗ пода�я на вхо,цы микрос-хеМ1 осуществляющих 

двухтактное �правление усилителем с двухтактньм ВЫХОДОМ. Микрос­
хемы' должны быть с OTКPЫT� коллекторным выходом для перехода 

... 

�a более высокое- напряжение питания + 12 В схемы контроля. 

Резисторы RЗ3 и R35 не06ходимы для ограничения импульсов 

сквозного тока при переКJIючениях транзисторов .. 

,-
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5. ptЯЧейка подк.moчения цвин. 468351. 005 

5 · 7 .. 1. Ячейка ПОДЮIЮчен�я предназначена для: /' 

1) прео6раэования внешних для уда ВХОДНЫХ сигналов в сиг­

налы с парамеrрэми, требующимися для логической обработки; 
2} формирован�.я необходимых параметров выходных сигналов 

- .  

и обеспечения возможности·. их О'+КJlЮчения; 

3) гальванической развязки внешних цепей от внутренних 
сигналов YЦOr 

.4) минимиsации аппаратных затрат .дJlЯ приемасигналов (мат­

ричное. считывание информации} 
5.7.2. Ячейка подк.moчения (ЯП) состоит из следующих.функ-

циональных узлов (риС.1): 

1) формирователь ВХQДНЫХ сигналdв матричный; 
2) формирователь сигналов АЛСН; 

3) формироваТ,е.ль -сигнала АЛС� ЕВ; 
4) формирователь сигналов от д.атчиков пути и СJroРОСТИ (ДПС); 
5) формироватеJIЬ сигналов последовательных интефейсов; 
6) 'формирователь выходных сигналов; 

/ 

7) формирователь кода несущей частоты АЛен И сигнала , 
"Сброс" ДJIЯ блока входных УСТРОЙСТВ (ЕВУ); 

8) формировате.пь сигналов контроля АЛСН и АЛО-ЕН. 

5.7.3. �рмирователь Бходных сигналов матричный минимизи­

рует аппаратные затраты на прием сигналов, обеспечивая Г"8льва­

ническую развязку внешних цепей от внутренних сигналов УдО и 

прео6раэуя внешние входные сигналы в сигналы с' параметрам�. 

требующимися ДЛЯ догической обработки. 

Всего в матрице 9 ВХОДНЫХ сигналов от внешнИХ цепей УРОВНЯ 

50 В: "KEYRBS".� "КEYRB",. "KEYWK", H1\EYRМP" ; НКЕУОК" , \IКЕУЕРКtI• 

"I<EYSONIt, -НКЕУКI _., "'СНЕРК" 

ЦВИЯ.46б539.005 ТО 
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'Структурная схема ячейки ПОД кmoче ния' 

�/ :/{fV: R8S-RB'WJ(EPK r 2 
' R  . � .  -!-" J >� Форм;ироввтель , . ..  � .  3 •

. '!(. , ;.. НР,Д& 1([, $01( > I ВХОДНЫХ сигналов " '2� 3' 4'� 
__ �C,!:...:...f Р/.{. >J .' J • J . '  

rfCf( > : матричный !,
" > 

-ALSN 

+ENK 

1.12. 1з. t 1; � f 2 
.

. � '1 3.' 1 
I 

>1 
г 
I 

I 
>.., 

I 
, 

Формирователь 
сигнапОВ АЛен 

. 

ФорМИроватеJIЬ 
сигнала АЛС-ЕН 

' ' 

I ALSN1 
I ' > 
I ALSN2 
I > 
, HКSМC 
I . ) 
I 
I 

+ DPS1 l '  I DPS1 
> i Формировате.ль сигнало»-lt-----; > 

+ DPS2 .1- от ДПС I DPS2 > I I 
TxD I " IS01- ISOЗ 

> 

ISJ/- ISIз>-fФормирователь сигнапЬвf > 
�-.;.;..;.:;...;;....;;,..., ) '''' последовательных I R х D

) 

SEТ1-SЕТ'З I интерфейсов I SET1- SET3 > I I > 
I I CLК 

OUTO-OUT5 I J > CLlH >-1 Формирователь I > 
'1 ВЫХОДНЫХ I Сl.JКlИ > 
l' сигналов I СиВ > 
I 
I 

-
' , 

�и l I CI.JRl.R' ,'.� I 

SELALSO I I еною 
> I Формироввтель кода 1-

SELALS1 I 
.. несущеи частоты 'СНОА1 

> I АЛСН и сигнала f 
RALSN I "СБРОС" ДЛЯ ЕВУ J RESA 

> I , I 

ALSN r I ALSNES 

> 

> 

> 

> I Формирователь контроля I > 
UNES I сигнапов AJICH и АЛ.С-ЕНI NKSES 

> ' I > 

Рис. 1 

ЦВИЯ.46б539.QО5 ТО 
Лист 

38 

;ЛЧэю· � f1 Z 9 � 
---�,�----�--���-----+�------����--�--r-�--�----� 

Ин6. N под,тI. Подпись И дата Взамен ИНВ. N ' Иив. N ду6л. Подпись и .дата 



маТРИЧНЫЙ формировв.теJIЬ сигнa.JIОВ д.пя 9дНОГО .К8Налаобра­
батки состоит из девяти функциональных ,узлов. выполненных' по 
одинаковой сх'еме. Все 'узJIы матричного формироватеJIЯ разбиты на 

три группы по �ри УЗJIа в каждой. унитарныйод,, посту,лающий .на 
входы яп "1.", "2. "» '·3 . . . , активизируе·т одну из трех групп. При 

'этом на BЬiXOДЬf ··.2",·е. З", 11 .4", �ущие на ячейку конт poJIJ1epa, , 

пос�упают логические ана�ения соответствую� сиг�алов УЗЛОВ. 
А8anогиЧно опрашиваются данные ДЛ�· второго канапа 06работ-

• 
КИ� Унитарный код поступает на входы "1. � �\ �'2� � _ •. �. "З .. -· � ,t . Лаг и-, 

:.; :.: �'.�.' 

ч-еские 8нач�ния соответствующих сигналов узлов поступают на. ·,BЫ� 

Рассмотрим роооту одного узла матричного формировате.ля 
.построенногр на резисторах RЗ, R12, СТабилитроне VD3, оптопаре 

.... 

ОА5, диоде УО9. Выходным сигналом узла ".2" является напряжение 
на КОЛJ1е�торе фототранэистора оптопары DA5, подк.moченного через 
резистор к источнику питания с номинальным 'напряжением +12 В. 
При наличии на входе "1." сигнanа JIогической "1" оптопара DA5 
закрыта 'неsависимо от уровня входноГ.О сигнanа -RВS: Уровень вы­

ходного сигнала узла при этом· - +12- B� При наличии на входе 

"1. '." логического "О" - оrtтопара DA5 открыта при уровне 50В сиг-
" 11. iI' • 

Hana"RВS и закрыта при уровне' О В сигнапа RВS. 
Уровень ВЫХОДНОГО сигнала. УЗJIа ·'.2" при этом может мен?ть­

ОН от О В до +12 8. Стабилитрон VD3 служит для" замыкания вход­
ной цепи R8S и обеспечения работы оптопары DA6 при обрыве све­

тодиода оптопары ОА5. Диод VD9 с.nyжит ДJIЯ защиты фототранзисто­
ра оптопары ОА5 от 06p�THOГO напряжения минус 12 В. 

Для реалиsацИи возможностей программного тестирования вхо­

да КEYSON с целью проверки исправности ВЫХОДНОЙ цепи матричного 
формирователя используется схема. co6paнHa.q на твердотельном 

"" .. '" 

реле ОА28. 
I 

__ "?--_-; ____ --"--",',  "---'---------�Г;-�} 1- -
! Л.1�Т 

. ! r--- --_._-, .,.--.-------... ,;.- ;... - .. -� ..... - �._---''!Г-
"'''''' 1 ''''�'A ".... ... .. , Р ' ;/1 :1'" 

__ ��'t;.J .. ,!.".� ; (.� .. r '�7>1" .... � .� ,. (�.., '� n �;. �r�" . ',' .-.-... -.. -�.J.- .. , . ..-.- ... ...... . _. -........ -- ._ ... _ . .. r-o.k- ----:---:.--.:.. 
IЗ�1 ! .::���'_.J.��2J )���yr�LJJp!.\.!!:JjJaTd 
/J1Ч /}J� l' 

t.'CI 
9./2, 9� f.;',/ l' а r ИНR. N пода. П()Дl1И�Ь и дата I 

I 
. .. 

&9 
I ЦВИН 466539 005 ·TO �---·_; 

.........-... 

N I ИНА. N дуб:!. I10дписi', Н дa�� Взц.мен ·ИНВ. i 



5.7.4. Формирователь сигналов АЛен формирует выходные сиг­
нaпьr "ALSN1" и "ALSN2" для двух К8Напов обработки. Уровень БЫ-­

ходныхсигна.Лов ItALSN1" И "ALSN2"'меняетс� от О В ДО +12 В при 
изменении уровня' входного сигнала "- ALSN" от ··0 В до +12 В. 

Оптопары ОД1 и DA2 служат для обgсnечения rальваническОй . 
. . . 

'развязки между ВХОДНЫМИ и выходными цепяМи. .сТа6ИЛИТроIЩ УО1 и 

VD2 служат Д.JIЯ 6бесп�чения работы одной из оптопар DA1,. ОА2 при 
обрыве светодиода в другой. 

5. 7 • 5. 'ФормироватеJ1h сигнала АЛс- ЕН' работает аналОГИЧНО 

формирователю Gигнала АЛен. 
Уровень ВЫХОДного сигна.па "NКSМC" меняется от О В до +5 В 

при изменении уровня ВХОДНОГО сигнала H+ENK" от +12 В до О В. 
'Опт6пара ОА13. служит для �апьванической развязки между входны:ми 
и ВЫХОДНЫМИ цепями и ОбеспечеНim IJ:ребуеМыхпарвметров выходного 
сигнала "NКSМC". 

Б. 7 .6. ФормироватеJIИ сигналов от двух датчиков пути и сщi­
рости СJIужат для преобрasования ВХОДНЫХ СИГ HaJrOB IItDPS1" и 

"+DPS2" УРОБ�Я +50 В в выходные сигна.пы "+DPS1" и It:tDPS2" УРОВ­
ня +5 8.. Формировате.nи собраны по одиgаковым схемам. 

Оптопары DA34 и DA35 служат ДJIЯ ГaJIЬванической развязки 

между ВХОДНЫМИ и выходными цепями и Обеспечения требуемых пара­
метров ВЫХОДНЫХ сигналов. Диоды VD42. и VD43 CJIужат ДЛЯ ограни­
чения обратного напряжения на светодиодах оптопар DA34, ОА35. 

5. 7. 7. Формировате.ль сигнапов последоватеJ1ЬНЫХ интерфейсов 
• АН R . 

I 

(ФCI1И) состоит И3 СJIедующих фуНКЦИОНa.nьньщ -умов: . 
\ 

1) узла, обеспечивающего прео6разование и му.пьтип.лицирова­

пие сигнала "ТхО" в три сигнала "IS01"', "IS02". "1S03"; 

'2) УЗJIа, обеспечивающего nреобразование и дему,nьтИПJIИЦИРО­

вание сигналов ".ISI1 +",. "-1S12+", '·1$13+il В .сигнал "RxD"; 

3) узла. формирующего сигнaJlы "SET1-'·, .tSET2-", "SET3-", 
" .  

• 

Лиct 

ЦО 
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Ko�opыe служат Д�Я подготовки внешних устройств к'приему сигва-
лов "IS01-", . . IS02-'i, . .  IS03- t •• 

Узел 1 работает следующим образом. 
\ 
I 

Микросхема DD2 МУJIЪтиплицирует сигнan "TxD" уровня 5 B�· в 
три сигнала -YPOBH� 58" Эти сиr1.lапы· поступают на микросхему' 
DDЗ, которая инвертирует' входныесигнапы И' обеспечивает неоохо­
димый· ток нулевого выходного сигнала. ПроинверхированНЫ6,ВЫХОД­
ные. сигна.пы .поступают на. з.ходЫ оптопар DА4б, ОА48:, ОА50по це­
пям 1501, I.S02, IS03.! ВЫХодные СИГНc?JIЫ оптопар' пОступают на ба-
эовые цепи транзисторов УТ4, VТ6,. VТЭ., ·регу.nиpуюЩЙХ ток в цепях 
IS01- J IS02- , IS03- Пре.кращение передачи данных по каНалам 
1$01- , IS02- , IS03� происходит при вык.щочении миJфосхемы DD�. 
ВКJIJ()чением и ВЫЮIlOче�ием микросхемы DD3 управляет сигнал ·на 

входе "OFF ISO" ячейки яп. Для прео6раэов�ия сигнала "OFFISO" В i. 

уровни напряжения, требуемые для ВКJIЮчения или БыкJIюенияя МИК­

росхемы ОО3 служит схема, собранная. на резисторах R95, R96 диq_· 
'де УО52. транэистор� DA4.3, ОА4.4. 

УзеJl '2 'работает с.nедующим образом • 

.. 

Токовые сигналы величиной +(15-25)мА поступают на входные 
цепи ISI1+, .. ISI2+. IS13+. выполненные по идентичным схемам. ·Ус­

тановленные в этих цепях стаБИЛИтроны УО39. '! .  VD41, с.nyжат ДЛЯ 

ограничения УРОВНЯ входного сигнала до +3,3 В. Оптопары 
·ОА31 • • •  ОА33 служат ДЛЯ обеспечения гальванической развязки и 

формирования ВЫХОДНЫХ сигналов .величйноЙ +5 Б. Выходные' сигнanы 
оптопар DА31 • • •  DА3З дему.nьтиплицируются микросхемой DD2 в СИГНaJ1 

HRxD", поступающий на выход яп. 

Узел 3 состоит из трех каскадо;в J "выполненных по одинаковым 
схемам .. 

На входы СООТБетствую� каСIЩЦОБ пос ту паю 'r сигнa.nы 

t·SET1" ) "SE;2" , "SET3Ii, амплитуда которых м�цяется от О В до +5 В. 



Эт1'I сигналы управляют р�ботой оптопар ОА47. DA49: DАБ1, которые 

осУществляют га.льВЭJIическую развязку Между ВХОДНЫМИ и ВЫХОДНЫМИ 

цепями и формируют парЭМетры сигналов, поступающих в Оаэовые 

цепи ·трвнsисторов УТ5, УТ7, УТ9. ТранЗИСТОРЫ УТ5, УТ7, УТ9 ре­

гулируют TOJ-t ВО внешних цепях SET1-, sET2-, SET�-· 

5.7.8. Формир6ватели' выходных сигналов служат для передачи 
"' 

пяти сигналов величиной +50 В (HCLK", "CLКZHtt, "CLZH". "CL�", 

"CLZ") к регистраторам локомотива и фОрмиро!3ания ОДНОГО резерв­

ного Ьигна.па "CLRZR" уро�ня +50 В .. 

Уровни входных сигналов "OUTO", "QUT1" , "OUT2" , "аuтз" • "OUT4" , 

"оиТ5" � меняются от О В до +5 В. 
i 

Формирователи сигналов "CLKtI, "СLКZИ", "CLzн... "CLZ" "CLB" 

"C�RZR" собраны_ по идентичным схемам. Микросхема DD1 СJIYЖИТ для 

инверсии ВХОДНЫХ сИгнадов � согласования ВХОДНЫХ цепей формиро­

вателеJ1 с источником BXOДнpIX ,сигналов "OUTO-OUT5" • Оптоэлект-· 

ронные реле ОА39. •. ОА45 служат для 06еqпечения Г8JЦ>ван;iЧеской 

разВЯ8КИ между ВХОДНЫМИ и выход;ными цепями и формирования тре­

буемых режимов· раБОТЫ регистраторов: Для обеспечения надежной 

работы формирова;геJlЯ сигнала CLВ на нагрузку 200 ом выходы реле 

OA4� и DA43 СQединены параллелъно. 

Варисторы, RU1 . . .  RU4 защищают миI�росхемы DАз9· • • •  ОА45 от 

бросков питания бортовой ,сети • 

. 5. 7. g. Формирователь кода .несущеЙ частоты АЛен ·и сигнапа 

"СБРОС" для ЕВУ состоит из трех э.лектрически� неэависщdых 
. 

функционa.nъных УЗЛОВ·, выполненных по идентичным схемам. ЧиСJlО-

вой код несущей частоты образуется выходными сигналами "сноДа" 

и "СНОА1". 
- / 

Сигналом "СБРОС" с�ужит выходной сигнал "RESA i, Уровень выход-

ных сигналов I 'СНОАО " , "СНОД1", HRESA" меняе·тся от а в до +12 В 
" 

при изменении величины соответствующиХ ·ВХОДНЫХ сигналов "SE-

Лист 



LALSO", "SELALS11' • "RALSN" ОТ О В до +5 В. Оптопары оА36 . .. . DАЗ8 

служат ДЛЯ гanьванической развязки между входными и ВЫХОДНЫМИ 

цепями И формироввния требуе�х параметров ВЫХОДНЫХ сигналОВ. 

5.7.10. Формирователь СИГН8JI�� .. КОНТРОЛя АЛСН и АЛС-ЕН' 

обеспечивает гальваническую развязку от ВХОДНЫХ цепей и тре6уе­

мые параметры �ыходнь�сигиалов_ максимальн� ве�ичина нanряж� 

НИЯ BXOIHblX сиг нa.nов "NES" И "- ALSN" +12 В. М8ксИМ8JIЪНая вели­

чина. ВЫХОДНЫХ 9ИГНanов. "NКSЕ$" и .. ALSNES" -4-50 В при СОПРОТИВJIе­

НJЩнагрузки· 1 кОм. 

\ 
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5.8. БJ10К ВХОДНЫХ устройств БВУ3В ДВИЯ .. 464349.001 
<- • 

.... 

s . . 8.1. БлОК .входных устройств С;ВВУ), преднаэначен для 

фИJIЬтрации� усиления и пре06разо�ания сигналов АЛ:С,. передавае­

мых по рельсовой цепи 'В ДВУХ" неза.висимых информационных канЭJJах 

с ПРИС80еНRЫМИ частотами 175 Гц ((<awan МС-ЕН) и 25� '50, 75 ГЦ 
-

(К8Ца.л А.ЛСН)и для формирования ВЫХОДНЫХ сигналОВ1 СОГJl8СОВан-

Hых с ПOCJlедYIOЩИМИ устройствами дискретной. 'обработки инфЬрма­
'ции. 

5.8.2. Блок состоит ИЗ двух отдельных эле�трически неэави� 

симых ячеек п-АЛен ПВ�.,4б4345. 001 и П-,АЛСЕН ЦВИН. 464342. 001. 

жестко скрепленных между собой в единый конструктив. Функцио­
'HaJIЬHO каждая из ячеек содержит: 

I 

1) ВХОДНОЙ трансформатор_ СОГJ1асующ»й ВХОД тракта приема 
\ 

сигналов АЛе с ,локомотивными катушками КПУ-2i 
2) ПОJlОСОВОЙ акТИ"8НЫЙ ФИlh1'Р HCl nРИС80енную ЧQCТoтУ 175 ГЦ; 
3) приемник- сигналов АЛо. \ 

Схемы ВХОДНОГО трансформатора (обозначения TV� и' филь тра 

каждой из ячеек идентич1Щ. При реa.nиэации фильтра использован,. 

метод имИтацИИ индуктивностей с ПОМОЩЬЮ :гираторов (позиционн�е�� 
ОбозначениЯ А1 .... А7) с подстроеЧНЫМИ,-потенциометрами R4, f\? 

ВеJIичина данных сопротивлений для выбранных элементов схе­

мы устанавливается :е соответствии со значением, определяемым по 
, 

форму ле: (�," 

L 
'R= ---�-

Ro.c. * с 
tne L - расчетное значение ИНДУКТИЭ��ТИt Гн, приведе�ное, В, 

ТаБJI .. Б.1, 

RO.9:',� СОПРОТИВJlение обрат�ой СВЯЭИ, ПОДЮIlOченнqe, ко 

вхьду гиратора. ОМ, 
С.- емкость конденсатора в гираторе, Ф. . . -



Обозначение на 

схеме ячейки I 
·1 П-АЛСНIП-АЛСЕН I 
I J I 
I А1 1. А4 , 
(. А2 I А5 I 
I А3 l Аб I .-
Т 

.;: -
Т А4 {' А7 

1- Аб l А1 't 
J А6 l А2 J 
l А7 I АЗ I 

Индуктивность 

расчетная, 'Гн 

" .. ... 

7,11 

9,19 

2,59 

3,55-
9,16 

24,43-

9;,16 

Таблица 5.1 

I Частота I 
I настройки - ,  
I контура, Гц I 
I I 
I 198,1 '-1 
I 153,5 I 
.1 208,1 1 
г··;' 145,5- :1 
I 174115 I 
f 174,5 I 
" 174,5 I 

в контурах фильтров пр�менены высокочастотные стабильные 
конденсаторы типа К71 ... 7. 

5.�.3. Ячейка п-А.лСЕН содержит тракт приема .и прео6рааова­

ния фаэоманипулированных сигналов канала АЛС-ЕН в ВЫХОДНОЙ СИ!:'­

-,нал"с параметрами ТТЛ-логики, КОТОРЫЙ выполнен по схеме ПРЯМОГQ 

усиления с ээд·анным порогом ВКJIЮчениЯ. Тракт состоит из сог ла­

сующего трансформатора TY� полосового активного фильтра на эле-
! • 

ментах А1. ;" .  А7 и усилителя-огра.ничитеJ1� на элементах ОА3 . .. . DА5, 

ОО1, ут2,. VТЗ. 

5.8.3.1. Инвертирующий усилитеJIЬ DАЗ.оcsеспечивает согласо­

�ание канального фИJIЬтра по выходу и основное усиление сигнала 

АЛС-ЕН по переменному напр.яжению. Буферный инв.ертор ОА2 раэвя-

зывае� вход фильтра с трансформатором TVI.� 

5.8.3.2. Операционный усилитель DA5, ВКJIЮченный по схеме 

триггера Шмитта, обеспечивает формирование прямоуго.льных. им ... 

пульсов с заданной СКВaжIf
'
ость.ю из 9ИНУСОl-Ща.льного напряжения 

.t 

несущей. 
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5·.8.3.3. Операционный. усилитель ОА4 включен по схеме КОМ-· 

паратора, порог-срабатывания которого регулируется резисторами 

R28, R29 в соответствии с заданной чувствительностью. Вьmодным 

сигнanом является постоянное напряжение положитеJlЬНОЙ·ПОЛЯРНОС-. . 

ТИ, .информирующее по цепи "UNES" о достиж�ниинесущей заданного·· 
уровнц nOCJ1e прохождения через согласующий· эмитт�рный повтори­

;rель VTl и Обеспечиваюцее с задеРЖКQЙ Вк.IШЧ.ение 1'ранЗИСТОР06 
VT2, VТЭ выхода приемни� АЛС-ЕН.. задержка обеспеч-ивается ЭJIе­

ментами 001, R35. С23, VD4 и введена для устойЧивого режима ра­

боты выхода приемникз. 
\, 5.8.4. Ячейка П-АЛСН содержит тракт приема И пре�раэова� 

е 
. . . . 

. 

�ИЯ aм.nитудно манИnYJlиро,ванНbIX сигналов АЛен в ВЫХОДНОЙ СИГНaJ1 

чиb.nового кода с nap�етрами т 111-логики, - который. СОС'I'оит из 

СОГJ1асующего транСформатора Tvt полосового акТИВ·НОГ·Q фИJiьтра на . , . 

ЭJIементах А1 � А7 и усилителя .-' пре96ра.эователя на эле.мент� 

DA2 . .  -. DA5, DD5 � и уТ1 . . ..  у·т � • 

5.8 .. 4.1 .. Тракт. выполнен по схеме супергетеродинас OAHWtf 

преобразованием. иэt5иратеJIЬНОСТЬ которого по соседнему' каналу 
• 

обеспечи�ае�с� полосовым.активнь� фильтром, а э�ениость ПО, 

зеркanьному ·канапу - ВХОДНЫМИ цепями TpaкT�, ВКJIЮчающими транс­

форматор ТУ, резисторы R1 � . .  RЗ, , .. R9, R10, конденсатqрьt С4, С10, 
. 

С17. 

5'-S.4.2. СМеситеJIЬ выполнен по балансной схеме на одвоен­

ных аналоговых' КJOOчах .DA2, управляемых в противофазе с ВЫХОДОВ. 
1 ·н 2· ТРИГI;'ера ОО4.1 через согласующие инверторы микросхемы· ·ОА5· 

ЦИфрового синтезатора частоты гетеРQдина. Напряжение промежу­

точной частоты подается на полосовой а,.ктивныЙ фильтр через один 

из резисторов R23 -. �-. R26 � служащиХ для подстройки ЧУВСТ13ите�­

ности и ПОДКJIIOчаемых с помощьюана.логового 1Щча ОА3 е зависи­
мости от выбранной час�оты '(25 ,·:50 или 75 Г,ц) канала АЛен. 

5.8.4.3. квЩ>цевый генератор на элемент� VT1, УТ2, DD2·. 2! 

DD2.3 иGSl формирует опорный сигнал частотой 300 кГЦ,. который 

ИСП0J1Ьэуется .дщ! по.пучения частоты гетеродина и подается на 



.тактовыЙ вход 1 счетчика DD3. YcTaнoBкa заданной частоты гете-
... 

родина производится пУтем изменения коэфf)ициента деJIения счет­
чика, устанавливаемого ПО входам 15, 17, 18, 21, 22. 

5'.8.4.4. -Инвертирующий усилитель DА100�еспечивает ОСНОВ­

HO� усиление сигнала" АЛен 'ПО переменному нanряженИ1Q и ,явля�т.G.Я 

согласующим элементом между'ВЫХОДОМ фи.льтра промежУТОЧНОЙ час­

тоты и демодулятором, выполненным на· элементах DA1i" ОА13. 
, . 

ОА15, DD2.4 , ОО2.5. ОО5.1 . ..  ". DD5.4. Повторитель сигнала DАб раз� 
вязывает �xoд филътра'с ВЫХОДНЫМ сопротивлением КJIЮчей ОА3 .. 

. 

9'. 8'�··4. ��. ДеМОДУJIЯТОР ОСНОВНОГО сигнала выпо!нен' Посхеме. 
,двухполуперИОДНОГО.Быпрямителя ОА11, ОА12 и фИJТ.J>трующего звена 

R101,. сэо на выходе КОТОРОГО устанавливается нацряжение положи­
тельной полярности от, огибающей aмnлитудномаНИПУJIИРОВанного 

сигнала ЧИСJIОВОГО кода АЛсН. 
5.8.4.6. Демодулятор опорного сигнала выполнен ПО схеме 

пикового детектора. ВходноЙ_ .. . сигнал через инвертирующий детектор 

на элементах R86, R87. R91, R92, УО14, УП15 , DA13 поступает на 
-

конденсатор С31 , �дe устанавливается отрицательный лотенциш, 
. 

эсщаЮщий "ПJIавающий" порог срабатывания компаратора на операци­

онном усил�теJI� DA15. "l1JIаваюnU1Й" порог, .пропорциональныЙ амп­

Jlитуде трапецеидальных импудьсов OCHOBHdГO канала ·(точка 'КТ.1 ) . ,  

ис�чает недопустимые искажения длительности ИМПУЛЬСОВ, форми­

руемых компаратором OA15� в щироком диалааоне изменения ампли:' 

туды входного сигна.л.а. Разряд конденсатора С31 производится по 

цепи "RESA" O'J,' внешнего управляющего сигнала. 

5.8.4,.7. Начальный порог срабатывания компаратора ОА15, 

определяюЩ»й чувствительность приемника сигналов АЛен, задается 

термоко.мпенсированноЙ схемой на элементах ОА7 -... Од9, .ОА14. Если, 

уровень нanряжени� на конденсаторе С30 меньше напряжения на 

конденсаторе С31, то. на выходек:омпаратора (контрольная точка. 
КТ4) держится отрицательный потенциал, преоС5разующийся, в -ну.це-

"ВОЙ урове.НЬ с помощью ЭJlеме1:lТОВ RБQ, уо9. 

Если уровень напряжения на конденсаторе С30 больше уровня 

- -
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напр:же�ии на ЮJнд:сатор� а31. то на выходе кo����: y:Tal 

иав.ливается ·ПОJlОЖИТe.lЬНЫЙ ПО'l'еНЦИaJI, но�мируеМЬtй микросхемой 
DD2.4. DD2.5 •. При этом на 'l'рсщзисторе УТ4 формируется передний 
фронт' вь1ходныxигнaJIовдлсн�� По QКО1JЧании приема импу льса сиг­

нa.nа АЛСН напряжение иа выходе Koмnapa�opa DA15 п"адает, при . 
этом формируется задний фронт выходных .сигналов АЛен. I 

5.8.4.8. 
ltnя иcкmoченм "Аре6езга." на фрон;"аж СИГНQ)!Q и .1 6JlОКИРОВКИ J}ОЖНЫХ коротких ИМnУJlЬСОВ И пауз ( с ДЛИ1'е.пьносты) 

менее Ю мс) �применен_а"схема �J10IЩРОВКИ Ha .. ;7JIeMeHT8X R70 .•... R73, 
�·C25. С26. YIЖf. VD�2. &013. DD5�, .... 
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5.9. :_УсилитеJIЪ ЭIЖ цвия. 431323. 001 

5.9'.1. УсилитеJIЬ рfП{ (УЭПК) ВХОДИТ в состав БJlОка внешних 

. соединений БВС2М и предназначен длн преобразования сигналауп-, 
равленияЭПК ИЗ динамичеСКОГОСЛа60ТОЧНОГО сигнала' с частотой 
44. кГц' в сигнал ПОСТQЯнного тока для питанИЯ электpQмагнитаэпк 
и других электронных устройств локомотива. 

5.9.2. Конструкция УЭПК .имееТСJlедующие ОСОбенности: 

1.) крепление радиатора транзистора VT5 К ·  корпусу- БВС2М; 

06еспе�вает 'отвод тепла от транзистораVТБ к корпусу БВС2М; 
2) съемная КОНСТРУКЦИЯ со mтепсельным одк.moчениемM блока 

. . 

УЭIЖ к БВС2М. 

5.9.3. УЭПК состоит из СТабилизатора на микросхеме DA1 JI 

резонансного УСИJlитеJIЯ на транЗИС':I'орах УТ1, -YT2� триггера Шмит­

та на микросхеме ОО2.1, ОО2.2. генератора пилообразного напря­

жения на МИКРОQхеме DD1.1. дели�еля частоты на DD1.2. Оуферного 

устройства на м:цкросхеме ОО2 .. 4 . : . DD2.6, усилителя мощности на 

·транзисторе �T5, выпрямителя на диоде УОВ, устройства защиты на 

транзисторах УТ3. УТ4, VТб. 

Резонансный усилитель питается от источника с номинаmьнъw 

'
напряжением 10 В через стабилизатор DA1. Номинальное выходное 

напряжение СТабилизатора ОА1- 68. Входной сигнал через оптопару 
/ 

DA2 поступает на базу транзистора УТ-1каскада предварительного 

усиления резонансного усилителя. G выхода предварительного уси­

�ителя сигнал поступает на базу транзистора УТ2 усилителя мощ­

ности реэонансно:rо усилитеJIЯ. Нагрузкой транзистора УТ2 ЯВЛЯЮТ­

ся резистор R10; резонансный контур ТУ1, С3. Через оптопару DДЗ 

ВХ9ДНОЙ .сигнал поступает на вход (ВЫВОД 1') триггера Illidитта, 

собранного на микросхеме ОО2.1, ОО2.2. С выхода триггера Шмитта 

I 
I 

I 
, 

i 
I 

! 
(ВЫВОД 4) сигнал поступает на вход микросхемы (вывод 3) DD1.1 ' 

формирователя пило06р�ного напряжения и вход микросхемы ОО1.2 
i 

I 
I 

I 

-�] 
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... 

(ВЫВОД 11) делите�я частоты ВХОДНОГО сигнала с коэффициентом 
-деления два. На вход "R" (ВЫВОД 10) микросхемы ОО1 .. 2 цоступает 

I 
.' 

через конденсатор С5 сигнал пилообразной формы и СИГНa.JI оорат-
" 

ной СВЯЭИ через оптопару ОА4 с выхода Уэпк. На выходе делителя 
частоты (вывод 13) формируются импульсы прямоугольной формы··с· 
ПIИМ модуляцией при повышении ВЫХОДНОГО напряжения УЭПК вьпuе ус­
TaНoв.neHHoгo эначеняSl. Импульсы ПРSl�оуrольиой формы с вывода 13 

микросхемы DD1.2 через инвертор DD2.З и буфер собранНblЙ на МИК­

росхеме DD2.-4 . .. .  ОО2. б поступают на затвор транзистора УТ5 уси­

JlитеJ1Я мощности. Нагру�кой транзистора VT5 служит трансформатор 
туз. Сигнa.n 06ратноЙ связи с выхода УСИJlителя через, цепочку 

VD17, R2'7, С1б, R28, С17, R29, VD10, VD9, оптопару DA4 поступа­

ет на вход ttR" (вывод 10) микросхемы DDl.2 делителя, частоты. 

УсилИтель мощности питается от источника с но}dинальным 

напряжением 50 Б, через фильтр L1, С11. Ток потребления УЭПК не 

бо.пее 1,3 А., 
� � 

ДИод VD1·б CJ()'ЖИТ АЛЯ развязки ВЫХОДОВ УСИJl�ей ЭЛК при 

их iIарaлJlеJJЪ НОМ ВКJIЮчении" на одну ,нагрузку. При этом нагрузка 
ПОДКJDOчается к контактам ХТ1:.А24. ХТ1:А28, а выход- ХТ1:В30 ис­

пользуется для контроля работы данНОГО усилите�я эпк. 

j: 
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'5.1'0. ПЛата 06ъединитеJlliНая по ДВИЯ. 687245. 015 

5.10.1 •. Ilnата 06ъеД1Щительная по (ЦВИЯ.б87245.015) пред­
'наэначенаДJIЯ С9един�ния между собой I составных частей изделия: 
'. блоков БВС2М, БВУ3Б,8иrr-�и ячеек 'удо (яче�к контроллера и ячеек 

'�ПОДКJIЮчения) • 

Подк.лючение устройств осуществляется к слеДУЮЩИМ.соеди�и-

; тедям платы оОъединитеJlЬНОЙ: . . 

1) БВС2М - к ХТ1 (ПОДКJIЮчаетсяХТ1 БJlокаБВС2М) и ХТ2 
� .. '.". 
'.:Б8С2М); 
[ 

. 

�' 2), БВУ3Б. ;.,. к ХТ9.1, ХТ9. 2. ХТ10.1 •. ХТ10. 2; 
�. 

q) ВИП·У к ХТЗ, ХТ4; 
4) ячейка П9ДКJIЮч.ения \ n комплекта 1 - К  ХТ5. 1, ХТ5. 2; 
5) я:чейка ПОДКJIЮчения П комплекта 2 - к ХТб .. 1, ХТ6. 2; 

б)- ячейка контроллера ДК комплекта 1 - К ХТ7. 1, ХТ7. 2; 

(ХТ2 

7) ячейка контроллера 'ЦК комплекта 2 - к ХТ8. 1 , ХТ8. 2. 
цепи питания 5· В и 12 В.ячеек контроллера снабжены фИJIЬ-

трующими дросселями и .конденсаторами L1· .' ф Lб, C1 . .  �·. С9 • 
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5.11. Ячейка ВИП-У ·ЦВИЯ.436436.002. 

5.11.1. Вторичный ИСТОЧНИК питания, именуемый в Дa.DЬНеЙwем 
виn-·у. пре,цназначен )tля использования В Э.леКтронноЙ аппаратуре. . . 
железнодорожнои автоматики, 

ной техники. 
телемеханики, связи и вычислитеJlЬ-, 

5. 11. 2. виn- ':! обеспечивает .. преобразование постоянного иan-

ряжения в иеСКОJ1·ьkо постоянных стабилизированных ВЫХОДНЫХ нап­

ряжений. В качестве первичного источника постоянного н�ряжения 
испо.ль зуется аккумуляторная ба.тареи. 

5. 11. з. виn-У рассчитан на четыре диапазона питающего нап-

ряжения ДЛЯ ИСПOJJнений: 

24(�8;-6) В - ЦВИЯ.4Зб4Зб.ооt; 

50 .8 с отклонениями (+- -(5) В. ... ЦВИЯ. 436436.001-01; 
75 В с ОТКJIонениями (+-22,5) В - ДВИЯ.43б4З6.001-02; 

110 В с ОТJ(JJонениями (+-33 ) В - цвия. 436436. РО1-0З. 

Двойнах амплиту)tа пу.nъс·ациЙ напряжения питания не ДОJIЖна 
превыша�ь 10% от его номинального значения. 

5. '11. 4. характеристики ВЫХОДНЫХ напряжен.иЙ вип-у при НОР­
ма.пьной температуре окружающей' среды (25+-10)· ЦFJI доJlЖНЫ СООТ-· 

ветствовать данным таб�. 5.2. 

uц I t§�.:(i=i{7'l17i9J ЦВИЯ:4бб539.005 ТО 
Лист 

50 I 
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Обозначение I 
контакта I 

соедините.nяl 
ХТ1 1 

I 
"; I 

I 
I 
I 

А,В 21 J 
А,В 28 I 
А,В 29 ' I 

I 
I 

.А,В. 11 1 
I 
I 
I 

А,В 14 t 
А,В 15 I 

I 
I 

А,В 16 I 
·1 
J 
I 

Нормируемое 1. Преде.щu 
напряже!lие, I изменения - , 

В I 'ТокоВ на-

. ... ,1. ГРУ8КИ и ��- --::---:-��;- .- - - -

I допускае-

I 

1'�мыe neper-I 
'1 ру�ки по I 

; :;:\,·j;k:�I:::Выходам А . , ' I 
'1 I . 

5,05+-0,05 I 3,0+-0,04 ! 
I I 
I I 
I I 
1. I 

10,0+-0,9 I 1,5+-0,08 I 
I l' 
I r l' 
1 , 

, 

12,0+-0,4 f О}2+-0,О1 

I I 
1- -1 
I I 

15,0+-0,7 0,1+-0,01 I 
1 I 
I ·1 

: I .1 
А,В 17' Iминус 15,0 ( а15+-0, 01 , I 

I +-0,7 t ) 
, I J 1 

I . 

Таблица 5.2' 

Доnyсти-I nриме�ание 

мая aмn--! 
.пИ'l'}',1tа I 
пу.пьса- I 

. 

ций,мВ I 

.; I 
I 

{50 �Отиоситель-
lио контактов 

I АЗО,А31,АЗ2 
I ВЗО, ВЗ1., ВЗ2 

I 
150 IОТilосите.nь-

I но контакТОВ 

I А1З,В13 
I 

70 IОтноситель-
!ИО контактов 

I А18,В18,. 
I 

70 IОтноситель-
'ВО контактов 

'А18,В18 
I 

70 IОтноситеJ1Ъ-
IHO �OHTaкTOB 

IA18,B18 

i t 
. ( 

i 
f� 
f f I 

� !  

; 
t' ! 
I • ; I 

, l 

j � 

f I 
t 



ОТКJ10не�ия БЫХОДНЫХ н�рЯж.еНИЙ ОТ· HO�MbНbIX 8начений при 
.. иаменении температуры. О}Фужsuoщей среды от минус 40 ПЕЛ дО 50 
. ЦЕЛ, ВХОДНОГО напряжения питания в пределах (+-30)% •. токов наг­

!РУ80К согласно табл.5.2 ДОЛЖНЫ быть в пределах: 

1) ДJIЯ выхода "+5В" не более (+-�) %; 

2) ДJ1Я OCT8JIЬfIЫX выходов'( +-10) %. 

; При переходных· процессах i вызванных скачкообразным И8мене­

'нием нагрузки ПО ЛЮбому из выходов 8ШI-Уот О до номинальной и 

:,о6ратно, при скачкОобразном изменении напряжения первичного ис­

'точник:а на 60% и при ВКJlЮчении виn",у увеличение напряжения 'на 

выходе .tt5Bt• не дoJDttНO .БЫТЬ бо.nее 10% • 

. виn-у до.пжен· быТь защищен ОТ' перегрузки по каждому 'И8 ВЫ-

ходов с обеспечением ·автоматическоГо 'восстанОВJ1ения JiОРМaJIЬНОЙ 

,'работы после исчезновения перегрузки • 

.. 

га.пьВGЦtическая разВЯЗка BыxlJoBB вип--у от входа доmкиа вы-

держивать ИСlIblтате.лъное напряжение не менее 1,5 кв. 
.. 

СоПРОТИВJ1ение изоJ1яции выходных цепей от входных ;в �op-

'мanьных климатических УСJIОВИЯХ не менее 50 мом. 

'кпд вип-у при нормальной температуре ркружающей среды и но-

,минa.nъной нагРУ8ке-не ниже 0,8 .. 

Расчетное время наработки на отказ 173700 часОВ. 

'УдеJIЬНЫЙ покаэате.nь вип-у "'составляет 3) Вт/дм·! 

Масса ВШI- У не �OJlee 0,75 кг.; 

Га6аритные размеры ВИII-у - 180 х 220 х 32 мы. 

в состав 8ИП-'У�ХОДИТ одна печатная ц,nата с двухсторон,НИМ 

.расположением элементов. 

'типа СНП58. 

вип-у имеет штепсельный соединитель 

5.1'1. 5. H� рис. 5.5· приведена схема электрическая фу нкцио-
/ 

DianL ная источника питания, ВИI}- У • 

I I 
�tt.tцl10г-/.J -�-16. "УЗII>У 

, '1 

Лист I N ДОКУМ. I П(h1П. !Дата I 
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ЦВИЯ.4б6539.005 ТО 

Лист 

52 
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5.1'1.5.1. вип-у построен на основе.ДВУХТактного стабилизи­
рующего преобраэователп напряжения с защитой �OT короткого замы,­
калия в ВЫХОДНЫХ цепях. 

В .Источник питания ВХОДЯТ следующие функциональные узлы: 
1) Вх�входной ФИЛЬТР. снижающий уровень помех от работы 

ВИ1I-У, создаваемых D первичном' источнике питания) которые могут 
проника.я ИЗ вторичного источника нарушить правИJ1ЬНdе функциони­

рование внешней ап.паратуры; 

2). Сх3- схема запуска., обеспечивающая работу вип-У сразу 
/ 

ПОСЛ.е ВI�чения; 

3) СК-си.ло�ые КJIЮЧИ. управляющие ,энергией, 'которая от пер­
ВУNНОГ�.ИСТОЧНИка передается в нагрузку в ·каждом периоде работы 
двухтактного преобраэователя ВИП-У; 

4) УУ-устройство управления, управJIЯЮщее длитеJ1ЬНОСТЬЮ 
ВI�ченного и· выключенного состояний СК и СТабилизирующее вы­

ходное н�ряжение; 
5) УОС-УСТРОЙСТБО формирования сигнала 06ратн�й связи. 

обеспечивающее совместно с <УУ точную стабилизацию напряжения 
основного выхода ВИII- У "+58"; 

6) УЗ-УСТРОЙСТВО защиты, обеспечивающее совместно с уу за­

щиту BJm�· у и нагрузки от лревыmения ДОПУСТИ� реж.имов работы; 

7) 8ыхФ-выходные фильтры, питающие нагрузки в}ш-у напряже­
ниями градаций "+58", "+108", "+128 ст", "+158", ··-158" И формиру­

ющие служебные напряжения "+158" ДJ1я питания уу и уое. 
5.11.5.2. Источник питания работает в двух режимах: 

1) режиме запуска; 
2) установившемся режиме. 

В режиме запуска ПИТЩIие уу осуществляет схэ. В устанОБИВ-
шемся режиме на уу поступает с выхода ВыхФ служебное 

I 
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нanр�жени& ве.nичиноjf, 15 в. В зависимости от варианта испо.пнения 

ВИII-у ПЬДКJ1ЮчаетсЯ· к первичному источникУ постоянного напряже­
ния с номинальныN Uи напряжением 24� 50', 75, 1108. При этом до­

пускается наличие у первичного источника низкочастотной 
(50-100)Гц пульсации ДВОЙНОЙ a.мn.питуДоЙ не более 10% от Ua. 

При поочередном включении СК, в зависимости от коэcWJициента 
заполнения IlIИМ, опре�еJIяемого 'потребляемой мощностью нагрузок, 

'Энергия, передавАеМая от первичногь .Источника через выходные 
Быпрямителив� ВП, эацqpae1С�� J.tндуктmЦi� ЭМКОС'l'НЫХ ,J3ыхОДНЪ1Х 

фИJIЬтрах. БЫ>{ Ф и-расходуется до очередного вк.moченИя ,СК., 

СТа6ИJIИЗ8ЦИЯ напряжения' "+5вее происходит ПОД ВJIиянием сиг­
нa.n8 обратной связи, действующего . .  от УОС на УУ, а оста.пЬные 

напряжения стабi.UIИЗИРУЮТСЯ попутно с Н'anряжением ,е+5В", за счет 

примерно одинаковых. С этим напряжением зависимостей от измене­

ния ВХОДНОГО напряжения БИП-У. 808НИкающаЯ ошибка В стабилиза­

ции осталь�ых ВЫХОДНЫХ напряжений мала и Обеспечивает 'OTY�OHe­

ние напряжений выходов ·'+10ВН, "+15891, '.'-15В·· не более .(+-10) %. 

Выходное напряжение "+128 ст" nocrynaeT с выхода МИкРосхемы -

СТабилизатора напряжения. 

В режиме запуска питание устройства управлеНИЯ .осуществля­

ет компенсационный стабилизатор постоянного �oкa последователь­

ного типа, в который ВХОДЯТ параметрический стабилизатор VD4, 

RЗЗ, R34 и регуJlИРУЮЩИЙ элемент VT'1. Эдесь напряжение на выходе 

СТабилизатора равно разности MeliДy 0ТIOPНЫМ напряжением, снимае-
• 

мым с выхода парам е трического СТаби.nизатора и падением напряже-

ния на эмиттерном переходе 1;рвнsистора УТ1 и состaв.nяет 10 в. 

В устанОБивше,МСЯ режиме служебное напряжение ИСТОЧНИRa пи- , 

тания величиной 15 В эапирает транзистор УТ1 и питание УС'l'РОЙС"­

тва управ�ен}iЯ осуществляет служебное напряжение Р_ ИСТОЧIнrк.а. 

--.-- ---� 
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5. 11. '5.3. В состав СХfЛ�Ы ,СИJ!ОБОГО КJ!юча входят с.пеДYJOf.цие 
элементы: 

'1) OCHO�Hыe транзисторы СИЛОВОГО ключа УТ2, VТЭ; 
2) 8aIIирающие транзисторы УТ,4 t VT5; 
3) ДИОДЫ, VD11. VD12: 

• 

в ,качествеосновныx транзисторов СК·применены мощные п�ка­
напьные ПOJlевые транзисторы типа МOSFEТ. Малое СОПРОТИВJIение 

_ канала и высокое быстродействие, определяемое практически толь­
ко скоростью заряда-разряда 8ат�орной емкости, позволяет эффек­

тивно коммутировать большие мЬщ»ости С, малыми потерями. 
Схема работает следую� образом: 
1) вк.,wчение, основного транзистора ·УТ3 (УТ4) проиэводится 

подачей на затвор ИМПУJlbСОВ напряжения величиной (12-1$. Отпи­
рающие ИМПУJlЬСЫ фоРМИРУЮТСИ микросхемой управления _О2 и посту­
пают с Бы�ода 02:11 (О2:12) через диод VD11 (УО12) на варяд 
затворной еМКОС'fи транзистора УТ2 (VТ3J. ЛРСJIе достижения на 

затворе по.роговоЙ величины (2-4) в происходит отпирание транзис­
тора. ПОСКOJJЬКУ заряд емкости ПРОИ8ВОДИТСЯ форсирова.нно (без 

ограничения тока), вр�мя включения минимально. 
80 вреыя дейс'l'ВИЯ отпирающего ИМnУJIЪса, р-п-р транзистор 

УТ4 (VT5) заперт отрицате.npным nапряжениеы база-эМиттер величи­

ной (0,5-1) в, фоРМИРУЮЩИМСЯ на ОТJфытом диоде УО11 (УО12) 
2) после окончания отпирающего' ИМпУльса на выходе 02: 11 

(D2:12) диод VD11 (VD12) запирается обратным напряженИем между 

затвором ТРВНЗllСТОРq VT2 (УТ3). действующе� на катоде диода 

VD11 (УО12) и общей цепью Н--ВАТ", подк.moченноЙ к аноду диода 

VD11 (УО12) череs резистор R13, (R14). 
Соответственно открывается запирающий транзистор УТ4 (У,Т5) 

базовыы током. 'rекущим от эмиттера транэи<?тора УТ4 (У15) через 

.-- ( . I 
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бару и резистор R13 (R14) в общую цепь "-ВАТ'·, к которой ПОДК­

JIЮчена отрицательная обкладка параэитной затворной емкОсти 
транзистора УТ2 (VТЗ). -Сопрртивлением датчика тока R23 . • .  RЮ 
при этом �ожнопрене6речь. 

Происходит форсированный разряд В8ТВОРНОЙ емкости коллек­
ТОРНЫМ током зan�рающего транаисто� УТ4 (УТ5) до напряжения 
MeHbmeto ЛОРОГОБОГО и ускоренноеэanирание ·ОСНОВНОГО транэистр� 
ра УТ2 (УТ3). 

3) РазРЯД оотаточного заряда затворной емкост:И_и удержание 
основного транзистора УТ2 (VТЗ) ,ДО ,·CJIедующего отпирающего им­

пулъсаввык.moченном состоянии осущеСТВJIЯется эа счетреаистора 
R20 (R21) J ВКJПOченного парaJlJlельно затворной емкости Me�y зат­

вором и истоком' транзистора УТ2 (УТ3). 
Демпфирующая цепочка R22, C9 предохраняет .транзисторы СК 

ОТ выбросов напряжения на стоках ,В моменты· КОМblY.тации КJПOча, а 

также О6еспечивает УСТОЙЧИВОСТЬ работы вип-у при малых нагРУ8-

квх .  

Для снижения комму т эцион ных прмех С}{., наводимых на внеш­

ние цепи первичного'питания, 8ИII-У sвпитан через входной фильтр 
8хФ, gо6ранный на маг-нитосвяэанном дросселе L1 и конденсаторах 

СВ, �. 
5.11.5.4. УСТРОЙСТВО управления силовым ключом выполнено на 

микросхеме D2, которая выполняет следующие ФУНКЦИИ: 

1) упрaJ3.,'Iяет ВltmOченным и БЫКJПOченным состоянием СИЛОВЫХ 

транЗИСТОРОВ УТ2, УТ3; 

2) формирует опорное напряжение. 

В состав микросхемы 02 (рис. 5. б) ВХОДЯТ с.леДУЮЩlriе функци-

ональные -УЭJШ: 
1) гпн - геиера'l10Р пилообразного напряжения. Частота ГПН 
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2) нен - непрерывный стабилизатор напряжения - формируе� 
опорное напряжение "+5 В"; 

3) ОУ1. ОУ2 - операционные усилители в схеме не задейство­
ваны., их выходные напряжения равны О В; 

4) КП - компаратор паузы - формирует защИтныИ интервan от 
протекания СКБО8НЫХ TO�OB СК В двухтактном режиме (напряжение " 
на входе О2:16 равно "логической единице") и .изменя ет длитель­

ность паузы в. зависимости от сигнала на входе D2:7. 

5) ЛС - логическая схема, построенная на-�огичесхих эле­

ментах ЛЭ1 �ЛЭ5 и триггере-фазорасщепителе Тф, в S8ВИСИМОСТИ от 

сигнала на входе микросхемы D2 16 формирует однотактный или 

двухтактный выход на выходах D2 11,12; 

6) УС1, УС2 - УСИJIитеJIИМОЩНОСТИ с ВЫХОДНЫМ постоянным TO� 

КОМ до 200 ЫА каждый. Формируют отпирающие импу.nьсы ДJIЯ· СК. 

МИ: 

Источниками СИГНалов для устройства управления ЯВЛЯЮТСЯ: -

1) делитель R7, Rб; 

2) БЫХ9д оптопары D4:5; 

3) выход компаратора О1:1 схемы 3�TЫ Сх3. 
ВЫХОДНЫМИ сигнanами- уу являются сигнaJIы' формируемые узла-

1) УС1, УС2 управляет транзисторами УТ2, vтз; 

2) heH-формирует опорное I}anряже�ие "+5 В·' 

а.б ое нanрcмrоние "+.5 8" за· уу поддерживает СТ. ИЛЬ НЫМ  BыхднH . _ .a� 

счет И8мененин длительности вьпtJIЮченного состояния СК при пос-· 

тониной суммарной длительности включенного и выКлюченного cb�­

таяния СК (коэФl>ЩJ;Иента аanoJIнения ШИМ). Управление производит­

ся путем управ�ения длительнос�ью открытых усилителей УС1 и 

УС2 . .  ЭТО управление осуществляет .логическая схема ле. 

На йнвертирующиевходыКомпараторов кп � ШИМ поступает ПИ·-

I 

ЧТ� ?OZ-tS -J7' � � )/.!J� 
1зм I Лист N докум: п6;:щ. Дата 

ЦВИЯ�4б6539.005 ТО Лист 

59 

ИНВ. N ПОД;I. П6дпись И дата Взамен НИВ. N 11$. N дубл. Подпись и дата 



.' 

JIообраэное -напряжение 'с генератора ГШi. На неинвертирующий вход 
компаратора mим поступает сигнал 'С ОУ.1, ОУ2. равНЫЙ"нуmo" • • 

На неинвертируюЩйЙ вход компа,рзтора паУ8Ы � поступает 
сумма выходного нanряжения_ комnаратора, проходящего через раз_ 
вязывающий ДИОД УО2, напряжения Ь деJ1ИтеJIЯ Rб, R7 , задающего 
максимa.nьныЙ коэфfJициент эanОJIНения IIЩМ, и сигна.па точной об-

.. _раТНОЙ-:СВЯ8И с выхода уос- (М :5) J ПРОХОДЯiЦего череа токоограни-\ 
чивающий реЗИСТОР R35 Компаратор кп tlюрмирует паУ8умежду ИМ� 

ПУJlЬСами- управления СК. Чем больше СИГНaJI на неинвертирующем 
входе Ю1, тем больше пауаа, CJIедЬза'i'еJiЬнб�ыенъmе Коэq:фициент' 
ЭaI10.лненияIlIИМ. 

На вход ЛС поступают сигна.пы с выходов компараторов КII и 

IШ1М ;  При ВЫСОКОМ уровне сигналов на вх.одах ЛС, навыходах ЛС 
ПОЯВ-Jlяется "1" и УС1, УС2 открываются. При низком уровне сигна­

лов на kakOM-JlИбо входе ЛС, на выходе ЛС появляется "О" и УС1, 
УС2 звирываются. 

В режиме, когда' по JIЮбому из ВЫХОДОВ ВИII-Увоэникает пе­

регруэК8, сигналпереГРУ8КИ �Bыxoдa компаратора D1:1 превыmает 
величину пилообразного напряжения � вызывая закрытие УС1 и УС2. 

5.11.5.5. Основными ЭJlементами:схемы устройства защиты ЯВ-

.цяются: 
1) компаратор О1; 
2) схема установки тока перегруэки R1 •• • ,R4, VD1; 

3) времяэадающий конденсатор С5. 
Схема работает следующnм образОМ. 
Компаратор 01 сравнивает нanряжение на --(инвертирующем) 

входе О1:3 с пороговЬ1М напряжением, которое поступает через де-
с> 

литель R8*, Rб* на неинвертируЮЩЦЙ ВХОД О2:2. На вход D2:3 пос-

тупает сумма напряжений с датчика ТОJШ Г�23 . . ..  R30 через 'резистор 

----I-------г -
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R3 и части ВХОДНОГО напряжения со -схемы установки тока перег­
РУБКИ -R1 • • •  R4 J УР1. Величина напряжения ·на входе О1: 3 не зави­

сит от изменения тока чере.з датчик тоЩ\ при изменении входного 
напряжения 88 счет обратно пропорционалъного изменении налряже. 

ния со схемы установки тока перегруэки 
В режиме цереГРУЭКИf ВО8никшей в ВЫХОДНЫХ цепях виn-у. 

нanрЯ.жение с датчикаТОRa R23 • . •  R30 превыщает опорное нanряже.­
ние с делителя Rб* J R8* и компаратор О1 переКmoчается :в состоя­

ние "neperpy�lt8" При ЭТОМ с выход.а О1: 1 "открытый эмиттер" 
\ 

·оигнал переГРУ8кивеJIИЧИНОЙ 5 Вааряжает;� времявздаюЩИЙ- КQндеН7' 
сатор С5 и поступает череа диод VD2- нз ВХЬД- -ДистанЦИОННОГО уп­

равления микросхемы О2: 7·, блокируя формирование отпирающИх им­

пульсов Н8'СК. 

Разряд конденсатора С5 происходит через диод УО2 и резис­

тор}<5. Постоянная времени разряда составляет 15-20 периодов 

ГПН, что оОеспечивает ограничение потребляемой мошдости вип-у В 

режиме короткОго sэмыканияи позволяет при60РУ находvмъся в 

этом режиме ПРОДОJIЖИтельное время- без выхода вип-у ИQ qтроя. 

После устранения короткого замыкания по выходам, вип-у 

"мягко" BЫXOД�T из режима КЗ в стационарный. Происходит это за 

счет плавного разряда конденсатора С5 И, соответственно. увели­

чения коэ4хРициента В8Полнения шим ДО НОМИНaJIЬного. 

Кроме защиты 8ИП-У от постоянных перегрузок Сх3 обеспечи-

вает "мягкий" режим эanуска. при вк.лючениИ изделия. 

5.11.5.6. В состав схемы устройства обратной СВЯ8И ВХОДЯТ: 

1) дифререНЦИaJ1ЫiЬ!Й усил»Тель D4; 

2) оптопара Dб; 

3) источник опорного uапряжения. 

Схема.работает следующим' 06pa30M� 
I 
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Ревистеры Rl0*. R1�*. R1g, R18 задают коЭффи�ент усилениа 
операционного усилителя D4. На инвертирующий вход D4: 2_поступа­

'ет напряжение выхода "+5 В" через деЛ!lте.пь R10*. R11 *, R12. На 
неинвертирующий вход D4:3. от источника опорного напряжения пос­
тупает опорное напряжение через делитель R15, R1б. Разность 
ВХОДНЫХ напряжений у-си.лите.nя D4 УСИJ1Ивается и поступает через 
токоогран�ивающий резистор R15 на ВХОД оптопарЫ D6:1,. управляя 
величиной напряжения на выходе об :,5 J которое поступает На вход 
микросхемы D2:7 и регулиРует длительность управляющего импульса 
Оптопара Dб ra.1Ii?ванически разВЯ'8ывае� выходную цепь 

•• +� В" от 
:J3ходных цепей. 

При работе УОС в .режиме регулирования) выходной транзистор 
оптопары находится в· активном режиме. шунтируя вход управляющей 
микросхемыD2:7. В с.nучае выхода И8 ,строя обратной свяаи, вы:.. 

ходной транзистор оптопары 8вкрывается И'микросхема D2 выключа­

ется, Т.К. на вход 7 поСтупает зацирающее напряжение с делителя 
.R5, R7. 

ИСТОЧНИК опорного напряже'НИЯ состоит из источникас'таБИJIЬ-
• 

наго тока, собранного по схеме "зерка.по TOк.a�' на 'l'ранзисторной 

матрице О5 и. реэис�оре R17. и ЗaI1ИТанного от 'него СТабилитрона 

VD3. 
5�11.5.7. В схеме выходных выпрямителей и ф��тров источ­

·никами BЫ�OДНЫX напряжений являются вторичные обмотки Tpaнc�p­

..маТQра ТУ1. ВЫпрямители БЫПОJIНены по двухполупериодной схеме со 

средней точкой, за ИСКJПOчением выпрямителей, формирующих слу-' ""­

жебные напряжения, .которые вьmОJIНЯЮТСЯ по однопо.лупериодноЙ 
схеме на диодах VD9, VD10. 

По наиОOJ1ее потребляющим нагрузкам "5В" И "10Btt применены 

сборки на диодах ШОТТJЩ. 

" 
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Необходимый КОЭф»ициент сглаживания обеспечизают' К1iAукт,КЗ­
но- емкостные фиJIьтры J собр�ные на дроссе.пях· 12 • . •  L7 и конден­
саторах С10 • • •  053. 

Напряжение 1·128" формируется из напряжения "15В" J1ИНейным 
ПОСТСТаС)ИJIИзатором . оо. ''''*''��'''., ,; ';"" "".,-- _ ... -- ........ :-<-': 

5. 11 .. 5.8. дJIЯ работы ВИII-у с раа.пичными номинапьНьoot вход-

ными напряже}JИЯМИ ряд цепей прИ(5Qра кроссируется по таб.пицеис­
по.пненИЙ схемы ЭJlектрической ЦВИЯ.436436.002 Э3. 

Этим ПРОИЭВОДИ'.rCя ПОДКJПOчеНJ1е соответствующих первичНJ:D< 
обмоток трансформатора ТУ! к транзисторам СК, обеспечивающее 

необходИltЩе кqэqxpициенты: ',rрансформации. задание неооходимого 
Iбазового тока запускающего транзистора УТ1 и B�OOP необходимого 
СОПРОТИВJ1ения датчика тока R23 • • •  R30 .  .';" 

ПОCJIе перекроссировки отрегу.пированного при JlЮбом ИЗ воз­
МОЖНЫХ входных напряжений -ВИII-у под другое входное напряже­
ние, дополнительная регу.nировка не тр.ебуется;' � 

-1ir]---9k--
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5. 12.Б.пок в-нешних соединеНИЙ'БВС2М ЦВИЯ.431321.002 

5�12.1. БJIЬк внешних с�единений (БВС2 М)ВХОДИТ в состав 

изделия и предназначен для подключения к �eмy всех внешних це-• пеи. снижения уровня помех, проникаюЩИХ.в изделие из внешних .. 
цепеи, ИН)lИкации НaJ1ИЧИЯ питания и для преобраэован�я сигнала 

управления ЭnК из динамического Jlогического сигнала с частотой 
44 кГц в сигнал Постоянного T�кa для питания Э'лектромагнита 
эпк. 

5.12.2 •. БВС2М с�стоит иа корпуса, на котором установлены: 
соединители ДЛ� подключения х· изделию внеШН}LХ устройств ХТ5 -
ХТ9. блок· дк цвия. 431419.001, ПJlата СЛ 36260-96--00, плата ОН , . 
цвия. 687281. 136, держатели вставки плавкой с плавкими вставками 

··FU1 и FU2, дроссели· L1.';·.L3 36260-98-00, два усилителя ЭПК 
(УЭIIК) двия. 431323. 001. соединители ХТl и ХТ2, предназнаЧ:еНН�Iе 
�ЛИ подключения БВС2М к объединительной платеЦВИЯ.БВ7245.015. 

Внешние цепи ,- -�. имеющие высокий уровень помех, 'ПОДКJ1Ючаются 

через соединитеJlИ ХТ7., хтв, ХТ9 и иду� в изделие через проход­
ные фильтры Z1 .. - .. Z4, либо через филь,тры, выполненны� на дроссе-

ляхи. ;- . L39 и ПРОХОДНЫХ конденсаторах С1 .•. СЗб, установленных в. 

блоке дк. и ограничители напряжения VDб •• . VD19. установленные в 

ПJlате ОН. Вышеперечисленные соединители, элементы фильтрации' и 

'�граничитеJJИ НtiШряжения, а также �ЫКJIЮчатель лита.ния ·и 'nлавкие 

вставки, ВКJIюченные до фИJIь'rра, помещены в замкнутый экран-иро-· 

ванный отсек, образованный корпусами БЛОКQвБВС2М и ДК. 

ПИтание в ИЗД�JIие поступает через соединитель ХТ7. BЫКJIIO-

, . 
l 

... ' 
чатель питания SA1, ПJlщзкие вставки FtJ1, FtJ2, фильтры zf! .. Z4. ,.'i" 

Индикация нa.nичиSJ питания nроизвод-ится светодиодами, устано&-' ;�;. 

Jlенными' на nJ1aT� светодиодов ед. Дроссели L2, LЗ являются. эnе-

ментами ВХОДНЫХ фИJIь�ров источников вторичного электропит�ия 

изделия. ДpocceJ1Ь L1 является элементом входного фильтра УСИJJИ-

теJIей ЭПК. 

i 
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ДИНамический СИГНал управJIения ЭПК каЖдого иа двух комп­

·.nеКТов пос�ает :в" соответствуюЩИЙ УСиJmте.nьэпк, где. преобра:-
·зует�я в сигна.п постоянного. тока о иомИнaJIЬнIЩ 
менее З1В. 
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6. РАЗМЕЩЕНИЕ, МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА' К РАБОТЕ 

6.1. Перед установкой изделия необходимо проверить СООТ­
ветствие варианта его исполнения налркжен� бортовой сети локо­
мотива. 

б · 2. Изде.nие размещается в кабинах JlОКОМОТИВОВ J машинном 
отделении или специальных шкафах .электрооборудования путем ус­
тановки его на специальных кронштейнах ,на стене или на полу ку­
зова локомотива согласно проекту оБОРУ.1l0Вания системой КJIYВ 
данного типа локомотива. 

КронштейнЫ крепятся к стенкам локомотива двумя болтами 
каждый" / 

6.3. Фиксация издеJlияосуществляется посредством гнезд "6", 
имеющихея в кронштейнах и IJрижиме, и фиксаторов "а", имеющихся 
корпусе изделия. 

6.4. Ддя обеспечени� качественной установки изделия в КРОН­
штейнах и прижиме имеются .соответственно регулируемые гнеада 
"б" и "В", при этом гнездо "б" стопорится с двух сторон стопор­
ными винтами, имеющиМиСЯ в крqнштеЙНах. Крепежные детали сто­
порить краской в резьбу. 

6.5. Установку изделия допускается производитъ ·любым дpy� . 
гим способом, обеспе�ающим надежное креn.nение � локомотиве. 

б.б. При установке или снятии изделия необходимо убедить­
ся, ЧТО к.m6ч ЭIЖ находит'ся в КР8Йнем правом положении J а 
тумб�ер включения на блоке изделия в выключенном положении. 

6.7. Заземлить корпус изделия надежно .затянув гайку винта 
'заземления. 

б.8. Произвести соединение изделия с другими устройствами 
локомотивного оборудования КЛУБ С ПОМОЩРЮ разъемных соедините-

, 
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.леЙ. с верхней стороны изделия. 

nримечание. Если по уcnовиям установки изделия приооединение 
• 

эаземленияи соединителей nOCI1e·.�ro закрепления на положенно� . . Mecт� н.�уд()БНО. 
до.ПУСТИМО предварительное присоединение заземления и соединителей. 

6.9. Включить' ПУЛЬТ' управления nок,омотивом. 

6.10. ВключиТЬ Тумблер Питания изделия и убеД�ЬСЯ В том, что светятся 

индикаторы БАТАРЕЯ. "50 В" и фактическаяско�сть О КМ/Ч на БИЛ2М. 

6, 11� К соединителю БВД ИЗДel1ИЯ подключить БВД и согласно инструщ",и ПО 

экс�луатации этогq устройСтва nроизвест� .КQнтрольидИагностику и�деЛ"'Яi а 

,:;,также:ввод ПОСТОЯННЫХ характериC"n1К. 
6.12. Поворотом ключа в ЗЗ'мке .·.,ЭПК· влево вкniOчИТЬ ЭПК' и· "оо.ilе 

, .  

появления сигнала ·Вни�ание!» и С8ИСТкаЭПК кратковременно нажать рукоятку 

РБ. 

Вниманиеf Для проведения·.контроля и· диа�ностикИ изделия, а таюке для 
• 

ввода �остоянных харакreристиК,.. служит БJ10К-. ввода и диагностики БВД 36260-

301-00, пocraвку которого необходимо оформлять отдельным заказом. 
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7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

. 

7.1. Техническое обслуживание, изделия определяется систе-
мой технического оБСЛуЖИВания J10комотива, чтобы Qбеспечить ра­
ботоспособность устройства в межосмотрО:вые и межремонтные пери­
оды. 

Техническое обслуживание изделия состоит иа следующ»х ви-

ДОВ: 
1) предрейсовый осмотр, произвоДимый машинистом локомотива 

при прие� локомотива или моторвагонного поезда; 
2) профилактический осмотр (по), ПРОИ3ВQДИМЫЙ на контроль­

ном пункте ЮI после ТQ-З, ТР-1, ТР-2, ТР-З; 
З) ВВОД информации о категории поезда, диаметре баНдажа 

колесной пары после ТР-1, ТР-2, ТР-3; 
4) npофилаКТ,ический осмотр и ремонт, прОИЭВОДИМЫЙ на КОНТ­

РОЛЬНQ-ремонтных пунктах, �К�П) или ремонтно- технологических 

участках (РТУ) дистанции сигнализации и связи. 

7.2. При предрейсовом осмотре, во время приемки JIокомотива 

и.nи моторзarоиного: п�езда, машинист обязан убедиться в наличии 

штампа-справки КOHTPOJIЬHOГO пункта АЛС-ЕН в. журнале ТУ-152, на­

личии и целостности ПJIомб на издеJIИИ, проверить его исправность 
путем Бкmoчения локомотивных устройств КЛУБ. О реЭУJIhтата.х 
предрейсового осмотра делается эanись в журнале технического 

'состояния локомотива. 

? • з. Профилактический осмотр издеJIИЯ, ПРОИ3ВОДИМЫЙ на 

КOHTPOJIЬ НОМ " пункте, ВblПо.пняется совместно с профи.nактическим 

осмотром всего локомотивного оБОрудования КЛУБ ра60тgиками дис­
Taн� сигнализации и связи, проmедшими специальную подготовку 

и ,имеющими право пломбирования ,nокомотивных устройств КlIY;Б. ПО 
реэу.nьтатам Dрофи.лактического осмотра в журнanе технического 

ёостояния локомотива ставится щтаМп-справка. 

. , 
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'7.4.ПрофилактическиЙ осмотр И, ремонт на контрольно.;.ремонтных 
�yнктax илиремонтно-технологических участках дистанции сигнали�ации 

и связи производится через кажд.ые три года. эксплуатации или по заявкам 

работников контрольного пункта. После проведения OCMQTpa' изделие 

пломбируется и на· нем устаН$впивается табличка с дзтойпроведения 

осмотра и ПОДПИ,сью проверяющего; 

7.5. Указанные в ПП. 71 ... 7.Звиды Обслуживания ПРОИЗВОДЯТСЯ в со­

ответствии; с " и нструi<ци-еЙпо техническому ОБСЛуживанию комплексного 

локомотивноro уст,?ойства ,безопаСtiОСТИ КЛУБ" 

36260-00-00 ИО .. 

7.6. Ремонт неисправны�x изделий осуществляется приборами, ука­

заннымив технических условиях на изделие. Возможные неисправности 

и спосоБЬf их УСТJ1анения приведены' в Табл. 7.·1. 

7.7 80 время ремонта изделия И ВХОДЯЩИХ В него бло�ов и ячеек 

необходимо соблюдать меры' защиты полупроводниковых. прИ.бороа � 

микросхем от статического электричества по ОСТ92 .. 1615-74. 

1.8. 8Q время провед�н.ия ра60Т по ПП. 1,4, 7,� необходимо прово" 

.дить удаление с конТ.акто,В и изоляторов соединителеЙ метаI1лическую 

пыль и' грязь тканью из безворсового материала или кисточкой, смочен­

ной этиловым техничеСI<ИМ спиртом. 

у цилиндрических соединителей неоБХОДИМО обновлять с'мазку на 
.. 

ТРY.UIИХСЯ резьБОВЫ� частях. 

.\t .' 

I 



Таблица 7.1 

характер проявления IВозможная причина IМетоды устранения 
неисправности " неисправности неисправности 

'----�-------�--�'----�--------�;�I----------------
t.при включении пита- IneDerope� предо- IЭ�енить предо­

ние отсутствует, не IхранитеJIЬ в изде- IхранИ'l'ель. 
загораются индикаТQ- I ЛИИ; '1 
ры ПИ'l'ания. I неисправно изделие J Заменить изделие. 

I обрыв ЭJlектропро- '1 Найти место 

I БОДОВ. I Обрыва 
J 
I 

lи восстановить 
Iпровод. 
I 

2.При ручном покачива-IНаруmены 'контакты IПодтянуть разъем-
нии разъемных соеди-iцепей з разъемных IHbte соед.инители. 
нений появ�яются jсоединителях. 
сбои в работе I 
КЛУБ .  I 

, , 
З.При проверке иэделияlНеисправНQ иэде�иеlзаменить изделие 

прИбором БВДобнару-. J -, 

t 
I 

жен отказ или OTКJIO,- I f 
I ,нение параметров эа f 
1', допустимые пр едеJIЫ!' 

ВНИМАНИЕ!'8 ячейках ЦК микросхемы', установленные на роэетках 
выступают по высоте за габариты JIицевых па.нелеЙ, поэтому при 
стыковке и расстыковке ячеек в изделии не допускать касание 

.. 
этих элементов о соседние ячеики,. 

"1 N,.doK"'''''' ПоeJn. 
I ' --
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8. МАРКИРОВАНИЕ И rшомБИРОВАНИЕ 

/ '  

-\ 

8.1. На �зделие установлена 'эаводс� табличка, на.КОТОРОЙ 
нанесены: 

j 

1) наименование и товарный знак завода-изготовителя: 
2) шифр (тип) изделия; 

3) -ЮIИМатическое исполнение -;� категория; .... 

4) степень защиты; .f 

5) порядковый номер изделия, ПРИСБоенный' при изготовлении • 
./' 

6) -год .выпуска .. 

8.2.. На транспортной таре наНесены манипуляционные знаки: 

1) --"Хрупкое 

ОСТОРОЖНО"; 
2) "Беречь от влаги"; 

3) "Верх". 
·8.3. ПЛомбирование изделия осуществляется в местах _крепле­

ния "а" крьппек 3, 9 и БJ10ка 2 (СМ. рис. 5.1). ПЛОМбирование про­

изводится мастикой ПJlОМ6Ирово�ной ГОСТ 18680-73 и делается 

оттиск печатью завода-изготовителя. 
, 

8.4'. маркировка изделия и транспортной T�PЫ, качество мар-

кировки должны соответствовать требованиям аТУ -(рд 32 цш 

qЗ.07-90) и чертеж�й, перечисленных в спеЩ1фИкации 

цвия. 466539.005. 



9. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

9.1. Изделие совместно с КОмriлектом монтажных частей и 

технической документацпей, упакованной в транспортную тару, 
транспортируется автомобильным и.железнодорожным 'Видами транс­
порта при услов�и собжюдения указаний манИПУЛЯЦИОННЫХ ЗН�ОВ, 
нанесенных на транспор'1НОЙ таре. 

� 

Пр� ЭТОМ изделие и каждая дeTaJIЬ, входяЩЗЯ'В KOМnJleKT МОН-

тажных частей, ДОЛЖНЫ быть завернуты в оберточную бумагу. 
Крепеж из комплекта монтажных .�астеЙ, ключи техническую 

документзцnю уложить в пакеты из полиэтиленовой пленки� В ЯЩИК 
домен быть в.пожен упако:ВОЧНЫЙJlИСТ. в котором указано: 

1) наименование ·и товарный знак завода-'изготовитеJlЯ; 
2) общее количество изделий в ящике; 
З) масса ящика (брутто) в килограммах; 
4) номер и фамилия упаковщика; 
5) штамп и фамилии контролера ОТК; 
6) срок хранения; 
7) дa�a упаковки. 

9.2.. Тару на ·'rpaнcnopTHЫX средствах необходимо надежно 
эахрепить и защитить брезентом СТ атмосферных осадКОВ. 

9.3. ИздеJ1ие В транспортной таре. подвергнутое консерва�и 
по ГОСТ9. 01.4-78, вариант защиты 83-10 ДOJDКHO храниться в отan­

.пиваемых складских помещен.иях., защищающих его от воздействия 
атмосф�рных осадкОв npиотсутствии В воздухе паров кислот, ще­
лочеЙ·и других агрессивных примесеЙ. при температуре окружающе­
ro воздуха от ·5 до 40 ДЕЛ и относительной ВАЗЖНОСТИ ВОздуха до 
80% при 2� ЦFJI .. 
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